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TO THE READER 
This Workshop Manual has been prepared t o  provide servicing personnel with 

information on the mechanism, service and maintenance of KUBOTA Diesel 
Engines 70 mm STROKE SERIES. It i s  divided into two parts, "Mechanism" and 
"Disassembling and Servicing". 

Mechanism 
Information on construction and functions are included for each engine 

section. This part should be understood before proceeding with trouble- 
shooting, disassembling and servicing. 

1 Disassembling and Servicing 
Under the heading "General" come general precautions, troubleshooting, 

l is ts  of servicing specifications and periodic inspection items. For each engine 
section, there are If Checking and Adjustment", If Disassembllng and Assembling", 
and "Servicing" which cover procedures, precautions, factory specification and 
allowable limits. 

All information, illustrations and specifications contained in this manual are 
based on the latest production information available at the time of publication. 
The right i s  reserved to  make changes in all information at any time without 
notice. 

Due to  covering many models of this manual, illustration or picture being used 
have not been specified as one model. 

Apr. '88 

@ KUBOTA Corporation 1990 

INTRODUCTION 
Ce manuel d'atelier a et6 prepare pour permettre au personnel d'entretien de 

disposer d'informations sur les mecanismes, les entretiens e t  la maintenance des 
moteurs Kubota Diesel moteur de serie a 70 mm de course. I1 est divise en deux 
sections: "Mecanismes" et "Demontage et entretien". 

1 Mecanisme 
Des informations sur la construction e t  les fonctions sont donnees pour 

chaque partie du moteur. Cette partie du manuel doit @tre comprise avant que 
I'oncommence les operations de recherche des anomalies, de demontage et 
d'entretien. 

Demontage e t  entretien 
Sous le titre "Generalites" on trouvera des precautions generales, les 

procedures de recherche des anomalies et les listes de caracteristiques 
d'entretien et items de verification pCriodique. Pour chaque partie du moteur, 
on trouvera les titres "Verification e t  reglage", " Dhontage et remontage" et 
"Entretien" oir sont reprises les precautions,. les caracteristiques d'usine et les 
limite de service. 

Toutes lees informations, illustrations e t  specifications contenues dans ce 
manuel sont basees sur les dernieres informations de production disponibles au 
moment de la  publication. Nous nous reservons le droit de modifier tout  
6ICment de ces infomations, ?I tout moment et sans preavis. 

Ce manuel couvrant de nombreux modeles, les illustrations ou photos utilisees 
sont donnkes a titre indicatif. 

Avr. '88 
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FUR DEN LESER 

Dieses Handbuch sol1 dem Wartungspersonanl lnformationen uber die 
Funktion, den Betrieb und die Wartung der KUBOTA-Dieselmotoren 
Serienmotormit 70 mm Hub liefern. Es is t  in zwei Teile, "Funktion" und "Ausbau 
und Wartung" aufgegliedert. 

H Mechanismus 
Fur jeden Motorabschnitt werden Informationen bezuglich Konstruktion und 

Funktion gegeben. Dieser Teil sollte sorgfaltig gelesen werden, bevor mit der 
Storungssuche, dern Ausbau und der Wartung begonnen wird. 

Ausbau und Wartung 
Der Abschnitt "allgemeines" beinhaltet allgemeine Vorkehrungen, Storungs- 

suchen und Listen von Wartungsdaten sowie von regelmaRig zu Oberprufenden 
Teilen. Fur jeden Motorabschnitt i s t  ein Kapitel "Prufung und Einstellung", 
"Aus- und Einbau" und "Wartung" vorgesehen, welches uber Verfahrensweisen, 
Vorkehrungen, Werkdaten und zulassige Grenzwerte AufschluR gibt. 

Allen in diesem Hanbuch enthaltenen Informationen, Abbildungen und 
technischen Merkmalen liegen die letzten, zum Zeitpunkt der Veroffentlichung 
verfugbaren lnformationen zugrunde. Eine Anderung aller lnformationen t u  
jeder Zeit und ohne Ankundigung bleibt vorbehalten, 

Da in diesem Handbuch mehrere Modelle beschrieben werden, wurden die 
jeweilig verwendeten abbildungen oder Bilder nicht fur ein einzelnes Modell 
prazisiert. 

Apr. '88 

@ KUBOTA Corporation 1990 
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70 mm STROKE SERIES wSM.602010 SPECIFICATIONS 

Model 

Type 
Bore x Stroke mm (in.) 
Total Displacement 

cm3 Icu. in-\ 

Number of Cylinders 

SPECIFICATIONS 

25008 I ZCQO-B I ZH6OO-B D650-B I D750-B 
2 3 
Vertical, water-cooled. 4qcIe diesel engine 

68 x 70 (2.68~ 2.76) 72 x 70 (2.83 x 2.76) 64x 70 (2.52 x2.76) 68 x 70 (2.68 x2.76) 

508 (31 .OO) 570 (34 78) 675 (41.2) 762 (46.5) 
- -  .-------, 

SA€ Net kW1rpm 
Cont. (HP1rpm) 
SAE Net kW1rpm 
Intermittent (HP1rpm) 
SA€ Gross kW1rpm 
Intermittent (HPlrpm) 

(PSlrpm) 
DIN62 7.1 -NB k W1rpm 

(PSlrpm) 
DI N70020 k W1rpm 

(PS1rpm) 

DIN6271-NA kW/rpm 

6.30000 8.213200 8.60600 8.6/3000 9.70000 
(8.50000) (1 113200) (1 1.50600) (1 1.513000) (13.00000) 
7.46/3000 9.30200 10.4G600 9.713000 1 1.213000 

(1 2.513200) (1 4.013600) (13.013000) (1 5.013000) (10.0/3600) 
8.20000 10.4/3200 11 50600 11 213000 12.713000 

(1 1.00000) (1 3.813200) (1 5.513600) (1 4.30000) (16.5/3000) 
6.250000 8.1 I3200 8.50600 8.513000 9.60000 
(8.513000) (1 1.013200) (1 1.5G600) (1 1.5i3000) (1 3.0/3000) 
7.00000 8.80200 9.90600 9.2f3000 10.7CIOOO 

(9.5BOOO) (12.00200) (13.513600) (12.513000) (1 4.5/3000) 
7 713000 9 60200 10 713600 10.3~-3000 11 8/3000 

(10.513000) (13.013200) (1 4.50600) (1 4.0l3000) (1 6.013000) 
Maximum Bare Speed rpm 
Minimum Idling Speed rpm 
Maximum torque N-mlrpm 

k g f m1r pm 
it-l bslr pm 

Combustion Chamber 
Fuel Injection Pump 
Govsrnor 
Dirsction of Rotation 
I- 

3200 I 3500 I 3780 I 3200 

800 
28.011800 32 912000 33 212000 36.5/1800 42.211800 
2.8611800 3.3612000 3.39/2000 3.7211800 4.30/1800 

20.7211 800 24.2912000 24.5212000 26.9411 800 31.0811 800 

Spherical rype 
Bosch K Type Mini Pump 

Centrifugal Ball Mechanical Governor 
Counter-clockwise (viewed from flvwheel side) 

injection Nozzle 
Injection Timing 

lniection Pressure 
Firing Order 

Pressurized Radiator, Forced Circulation with Water Pump 
(Not included in the basic engine) 

Cooling System 

Bosch lhrottle Type 
25’(0.44 rad.) before T.D.C. 

140 kaf/cm2(13.73 MPa. 1991 osi) 

1-2 I 1-2-3  

Compression Ratio 
Lubricating System 
Oil Pressure Indicating 
Lubricating Filter 

1 

22: 1 
Forced Lubricationby Pump 

Electrical Type Switch 
Full Flow Paper Filter (Cartridge lype) 

Starting System 

Starting Support Device 

Dynamo for Charging 
Fuel 
Lubricating Oil 
Lubricating Oil Capacity 

P 
Weight (Dry) . kg (Ibs) 
ADDliCatiOn 

V, kW 

Battery 

Electric Starting with Starter Electric Starting with Starter 
(1 2,0.8 ) (12.0.8) 

By Glow Plug in Combustion Chamber 

12 V, 150 W 
Diesel Fuel No.2-D (ASTM D975) 

MIL-L-46152, MlL-L-2104C, quality better than CC class (API) 

12V, 45AH, equivalent I 12V. 65AH. equivalent 

2.55 (2.70 US. qts., 2.24 Imp.qts.) 4.6 (4.86 US. qts ,4 05 Imp qtr 1 

69.7 (1 53.7) I 70.5 (1 55.5) 82.6 (182.1) I 82.1 (181.0) 
General Power Source 



SPECIFICATIONS 70 mm STROKE SERIES WSM, 00621 

D850-8 DH850-B I D950-B 
3 

V i  100-8 VH 1 100-8 I v1200-8 
4 

72 x 70 (2.83 x 2.76) 

855 (52.2) 

1 1.613000 13.1 13600 
(15.513000) (17.513600) 
13.40000 15.70600 

(18.013000) (2 1.0/3600) 
14 90000 17 213600 

(19.8/3000) (23.013600) 
11 413000 12.913600 . 

(1 5.5/3000) (17.503600) 
12.5/3000 14.70600 

(1 7.00000) (20.00600) 
14.00000 16.213600 

(19.013000) (22.00600) 
3200 3780 

I Bosch K Type Mini Pump I 

75 x 70 (2.95 x 2.76) 72 x 70 (2.83 x 2.76) 

927 (56.6) 1 140 (69.56) 1237 (75.49) 

17.1 513600 16.79/3000 12.713000 15.2913000 
(1 7.013000) (20.513000) (2313600) (22.513000) 
14.5/3000 17.9013000 20.8913600 19.4013000 

(1 9.513000) (24.013000) (28.013600) (26.013000) 
16.013000 19.770000 22.9813600 21.26DOOO 

(21.513000) (26.513000) (30.813600) (28.513000) 
12.50000 15.080000 16.920600 16.55/3000 

(22.50000) (1 7.013000) (20.513000) (23.013600) 
13.60000 16.550000 19 8613600 18 02/3000 

(1 8.50000) (22.5/3000) (27.013600) (24.513000) 
18.390000 21.700600 19.860000 15 10000 

(20.50000) (25.0/3000) (29.5/3600) (27.013000) 
3200 3200 3780 3200 

75 x 70 (2.95 x 2.76) 

Centrifugal Ball Mechanical Governor 
Counter-clockwise (viewed from flywheel side) 

50.6/1800 
5.1 611800 
37.3011 800 

I Bosch Throttle Type 
25" (0.44 rad.) before T.D.C. I 

49.9/2400 55.611 800 68.45/1800 66.4912400 74.0411 800 
5.09/2400 5.6711 800 6.9811 800 6.78/2400 7.5511800 

36.7812400 41.0011 800 50.4511 800 49.0412400 54.6511 800 

1-2-3 I 1-3-4-2 
140 kgf/crnz (13.73 MPa, 1991 psi) 

22: 1 
Forced Lubrication by Pump 

Electrical Type Switch 
Full Flow Paper Filter (Cartridge Type) 

Pressurized Radiator, Forced Circulation with Water Pump 
(Not included in the basic engine) 

ElectrtcStarting with Starter I Electric Starting with Starter 
(12.0.8) (12,l.O) 

I 
By Glow Plug in Combustion Chamber 

12 V. 65 AH. eauivalent 12 V. 80 AH. eauivalent 

1 

12V, 150W 
Diesel Fuel No.2-D (ASTM D975) 

MIL-L-46152, MlL-L-2104C, quality better than CC class (API) 
4.6 (4.86 U.S. qts., 

4.05 Imp. qts.) 
3.7 (3.91 U.S.qts., 4.6 (4.86 USqts., 

5.7 (6.0 U.S. qts.,5.02 Imp. qts.) 
3.26 Imp.qts.) 4.05 Imp. qts.) 

82.6 (182.1) I 83.1 (183.2) I 103.3 (227.8) I 104 (229.3) 
General Power Source 
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CARACrERlSTIQUES 70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 

Modele 
Nombre de cylindres 

Type 
Alesagex course mm 
CylindrQe totale cm3 

Puissance continue 
SAE, Net 

k Wttrlm n (H P/tr/m n) 
Puissance intermittente 

Ln .E SAE,Net 
.I- E kW/tr/mn (HP/tr/mn) 
2 Puissance intermittente 

kW/tt/m n (HPMmn) 
S SAE,brut 

'5 n DlN6271-NA kW/tr/mn 
(CV/tr/mn) 

DIN6271-NB kW/tr/mn 
CV/tr/m n) 

DIN70020 k W/tr/m n 
(CV/tr/mn) 

tr/mn 

% 

C 
E ,  
YI 

RBgime maximum 8 vide 

CARACTERI STI Q U E S 

2500-8 1 2600-8 I ZH600-B D650-B I D750-B 
2 3 

Vertical, 8 refroidissement par eau, 4temps. Diesel 
68 x 70 72 x 70 64x70 68x70 

508 570 675 762 

6,3/3000 8,2/3200 8,6/3600 8,6/3000 9,7/3000 
(8,5/3000) (1 lB200) (1 1,5/3600) (1 1,5/3000) (13,0/3000) 

1 1,2/3000 7.46BOOO 9,3/3200 10.4I3600 9,7/3000 
(10,0/3000) (1 2.5B200) (1 4,0/3600) (1 3,0/3000) (1 5,0/3000) 

10,4/3200 11,5/3600 1 1.2/3000 12,7/3000 8.2/3000 

(1 1 ,onooo) (1 3.813200) (1 5,5/3600) (1 4,3/3000) (1 6,5/3000) 

6,25/3000 8,1/3200 8,5/3600 8,5/3000 9,6/3000 
(8,5/3000) (1 1,0/3200) (1 1,5/3600) (1 1,5/3000) (1 3,0/3000) 
7,0/3000 8.813200 9,9/3600 9,2/3000 10,713000 

(9,5/3000) (12,0/3200) (1 3,5/3600) (1 2,5/3000) (1 4,5/3000) 
7,7/3000 9,6/3200 10,7/3600 10,3/3000 1 1,8/3000 

(10,5/3000) (1 3,0/3200) (14,5/3600) (1 4,0/3000) (1 6,0/3000) 

3200 3500 3780 3200 

Couple maximum N-m/tr/mn 
kgfdtr1mn 

Cham bre de corn bustion 
Pompe d'injection 
Regulateur 
Sens de rotation 
lnjecteurs 
Calage de I'injection 

Pression d'injection 
Order d'injection 

Taux de compression 
I Lubrification 

I Regime minimum B vide I tr1mn 
28.011 800 32,9/2000 33,2/2000 36,511 800 42.211 800 

4,30/1800 2,86/1800 3,3612000 3,39/2000 3,7211 800 
Spherique 

Bosch K Type Mini 
MBcanique qentrifuge 8 bille 

En sens inverse des aiguilles d'une montre (en regardant c6te volant) 
Type Bosch 8 jet 

25"(0,44 rad.) avant PMH 

13,73 MPa (140 kgf/cm2) 
22: 1 

I ForcBe. oar oomoe I 

1-2 I 1-2-3 

800 

Indication de pression d'huile 
Filtre de lubrification 

Refroidisse'ment 

Par contact electrique 
Filtre B Blement papier (8 type cartouche) 

Radiateur sous pression, circulation forcBe avec pompe B eau 
(non comoris dans le moteur de base) 

Alternateur 
Circuit de charge 
Carburant 
Huile de lubrification 
Capacite en huile de 
lu brification P 
Poids (A sec) kg 

Ddmarrage Blectrique avec dBmarreur 
(12,0,8) 

Par bougie de prbchauffage, dans la chambre de combustion 

Demarrage V. kW 

Dispositif auxiliaire au 
demarrage 

12 V, 45 AH, ou equivalent I 12 V, 65 AH, ou equivalent 

12V. 150W 
Gas-oil NO 2-D (ASTM D975) 

MIL-L-46152, MIL-L-2104C. qualitesuperieure 8 la classe CC (API) 

2.55 4.6 

69,7 I 70,s 82.6 I 82,l 
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70 mrn STROKE SERIES WSM.00621 CARACTERISTIQU ES 

D85O-B I V I  100-B I VHI 100-8 I V1200-B DH850-B 0950-8 

L Vertical, B refroidissement par eau, 4 temps, Diesel 
72 x 70 

855 
I 

75 x 70 72 x 70 75 x 70 
92 7 1140 1237 

I 

16,7913000 I (22,513000) 
15,2913000 17,1513600 I (1 7,013000) I (20,5/3000) I (23/3600) 

12,7/3000 13.1 13600 
(1 7,5/3600) 

1 1,613000 
(1 5,5/3000) 

13,413000 
(18,0/3000) 

14.9/3000 
(19,8/3000) 

15,7/3600 14,93000 17.90/3000 20,8913600 19,40/3000 
(21,013600) (1 9,5/3000) (24,00000) (28.00600) (26.0/3000) 

17,2/3600 16,0/3000 19,77/3000 22.9813600 21,26/3000 
(23 ,00 600) (2 1,5/3000) (26,5/3000) (30.80600) (28,513000) 

I 11,4/3000 I 12,913600 1 12,5/3000 I 15.08BOOO I 16,92/3600 I 16,55/3000 
(15,5/3000) 
12,5/3000 

(1 7,5/3600) (1 7,0/3000) (20,5/3000) (23.013600) (22,513000) 
14,7/3600 13,60000 16,55/3000 19,86/3600 18,02/3000 

(1 7,0/3000) 
14.013000 

(1 9.00000) 

3200 

800 I 

(20,0/3600) (1 8,5/3000) (22,50000) (27,0/3600) (2493000) 
16.2/3600 15.1/3000 18.39/3000 21.70/3600 19.86/3000 

(27,0/3000) (22.0/3600) (20.5/3000) (25,013000) (2993600) 

3780 3200 3200 3780 3200 

50,611 800 
5.1 611 800 

I SphBrique 

49,912400 55,611 800 68,4511 800 66.4912400 74,0411800 
5,0912400 5,6711 800 6.9811 800 6,7812400 7,5511 800 

Bosch K Type Mini 
MBcanique centrifuge B bille 

En sens inverse des aiguilles d'une montre (en regardant c6t6 volant) 
Type 8osch 8 jet 

25O(0,44 rad.) avant PMH 
1-2-3 I 1-3-4-2 

DBmarrage Blectrique avecdharreur 
(1 2,0,8) 

DBmarrage Blectrique avec dhmarreur 
(12,l.O) 

4 

4.6 3,7 

82,6 

4 6  5,7 

83,l 103,3 I 104 



TECHNISCHE MERKMALE 70 rnrn 5IROKE SERIES VJShn, 60201-0 

TYP 
Bohrung x Hub rnrn 
Hubraurninhalt crn3 

TECHNISCHE MERKMALE 

Vertikal, wassergekiihlter Viertakt-Dieselrnotor 

68 x 70 I 72 x 70 I 64 x 70 I 6a x 70 
508 570 675 762 

Model1 I 2500% I 2600-8 I ZH600-B I D650-B I D750-B 
Zvlinderzahl 2 3 

SAE Netto-PS 
kontinuierlich 

SAE Netto-PS 
interrnittierend 

kW1UMin (HPIU1Min) 

kW/U/Min (HPIUlMin) 

6,30000 8,20200 a.60600 a.60000 9,70000 
(asnooo) (1 10200) (1 1,50600) (1 1,50000) (1 3,OGOOO) 

7,460000 9.30200 10,40600 9,7/3000 1 1,20000 
(10,0/3000) (12,50200) (1 4,00600) (13.00000) (1 5,013000) 

P 
5 
&. 

SAE Brutto-PS 
intermittierend 

DIN627 1 -NA kWlU1Min 6,250000 8,10200 8,50600 a,50000 9,613000 

12,7/3000 
(1 1 ,onooo) (i3,amoo) (1 5,,5/3600) (1 4.3BOOO) (1 6,50000) 

a.213000 10.40200 1 1,513600 1 1.2/3000 

kW1UIMin (HP/U/Mi n) 

(PSIUIMin) I (a.513000) i (1 1,013200) 1 (1 1.513600) I (1 1,513000) 1 (13,013000) 
DIN6271-NB kWIlJ1Min I 7,00000 a m 2 0 0  I 9.90600 I 9,20000 I 10,7/3000 1 

(PSIUIMin) 

(PSIUIMin) 
Maxirnaldrehzahl UlMin 
Minimal-Leerlaufdrehzahl 

DIN70020 kW1lJlMin 

UIM i n 
Maxirnaler Drehrnornentwert 

Verbrennungskarnrner 
Kraftstoff-Einspritzpurnpe 
Drehzahlregler 
Drehrichtung 
Einspritzduse 
Einspritzta k t  

Einspritzdruck 

Schrn ierungssystem 
Oldruckanzeige 
Schmierungsolfilter 

K u  hlungssystern 

Anlakystern V, kW 

AnlaO- 
Unterstiitzungsvorrichtung 

Batterie 
Lichtrnaschine fur Ladung 
Kraftstoff 
Schrnierungsol 
Schrnierungdrnenge f 
Gewicht (trocken) kg 
Anwendung 

NmlUIMin (kgf m1UIMin) 

Einspritzfolge 

Verdichtungsverhaltnis 

(9,50000) (1 2,013200) (1 3,5/3600) (12,5/3000) (14,5/3000) 

(10.50000) (1 3.00200) (14,50600) (1 4,013000) (1 6,013000) 
7.713000 9,60200 10,7/3600 10.313000 1 1 ,a13000 

3200 3500 3780 3200 

aoo 

(2,8611 aoo) (3,3612000) (3.3912000) (3,7211 aoo) (4,3011 aoo) 
28.01iaoo 32.9I2000 33.212000 36.511800 42.211800 

Kugelforrnig 
Bosch K Typ Mini 

Mechanischer Fliehkraft Kugelregler 
Entgegen dem Uhrzeigersinn (von der Schwungradseite aus gesehen) 

Bosch rnit Drosselklappe 
2S0(0,44 rad.) vor OT 

13,73 MPa (1 40 kgf1crnz) 
22: 1 

Druckschrnierung durch Getriebepurnpe 
Elektrischer Schalter 

VollfluU-Papierfilter (Patronentyp) 
Druckkiihler (Zwangsurnlauf rnit Wasserpurnpe) 

(Nicht im Basisrnotor enthalten) 
Elektrisch rnit Zellenanlasser 

1-2 I 1-2-3 

(12.o.a) 

Durch Gluhkerze irn Verbrennungskarnrner 

I 
12V. 45AH. gleichwertig 12V, 65AH. gleichwertig 

12 V, 150 W 
Diesel-Kraftstoff Nr. 2-D (ASTM 0975) 

MIL-L-46152, MIL-L-2104C. bessere Qualitst als Klasse CC (API) 

2.55 4.6 
69.7 I 70.5 82.6 I 82,l 

Allgemeine Antriebsquelle 
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70 mm STROKE SERIES WSM,00621 TECHNISCHE MERKMALE 

D8SO-B I DH850-B I D95O-B 
3 

V1100-B I VH1100-B V1200-B 
4 

72 x 70 
855 

1 1,6/3000 13.1 13600 

75 x 70 72 x 70 75 x 70 
92 7 1140 1237 

12.7/3000 15,29/3000 17,15/3600 16,79/3000 

(1 7,0/3000) I (20,00600) I (1 8,50000) I (22,5/3000) I (27,00600) I (24,5/3000) 
14.0/3000 16.20600 15 113000 18.3913000 21.7013600 19.86/3000 

13.40000 
(1 8,00000) 

14,90000 
(19,80000) 

1 1,413000 

~~ 

15,713600 14,5/3000 17,90/3000 20,890600 19.4013000 
(2 1,013600) (1 9,5/3000) (24,00000) (28,00600) (26,00000) 

17,20600 16,0/3000 19,77/3000 22.9813600 21,26/3000 
(23,013600) (21,5/3000) (26,50000) (30,80600) (28,513000) 

12,9/3600 12.50000 15,08/3000 16,920600 16,55/3000 
(15,5/3000) 
12,5/3000 

I Kugelfijrmig I 

(17,5/3600) (17.00000) (20.50000) (23,013 600) (2233000) 
14,7/3600 13,60000 16,5513000 19.8613600 18.020000 

Bosch KTyp Mini 
Mechanischer Fliehkraft Kugelregler 1 

(19.0/3000) 
3200 

Entgegen dern Uhrzeigersinn (von der Schwungradseite aus gesehen) 
Bosch rnit Drosselklappe ' 

(22.013600) (20.513000) (25,0/3000) (29.513600) (27,00000) 
3780 3200 3200 3780 3200 

Z5O (0,44 rad.) vor OT 

13.73 MPa (140 kaf1cm2) 
1-2-3 I 1-3-4-2 

50,611 800 
5,16/1800 

~~ 

22: 1 
Druckschmierung durch Getriebepumpe 

Elektrischer Schalter 
Vollflul3-Paoierf ilter (PatronentvD) 

49,9/2400 55.611 800 68.4511 800 66,49/2400 74,04/1800 
5,0912400 5,6711 800 6,98/i aoo 6,7812400 7.5511 800 

Elektrisch mit Zellenanlasser 
( 1 2,0,8) 

MIL-L-46152, MIL-L-2 104C, bessere Qualitlt als Klasse CC (API) I 

Elektrisch mit Zellenanlasser 
(12,l.O) 

82.6 I 83.1 I 103,3 I 104 
Allgemeine Antriebsquelle 

1 
12 V, 65 AH, gleichwertig I 12 V, 80 AH, gleichwertig 

12 V, 150 W 
Diesel-Kraftstoff Nr.2-D (ASTM D975) 

6 
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PERFORMANCE CURVES 70 mrn STROKE SERIES VJSM, 60201-0 

PERFORMANCE COURBES DE 
CURVES PERFORMANCE 

LEISTUNGSKURVEM 

Z500-B ISAE) 

L I2 
e 
i 10 
P 

= 
$ 6  . : 

ENGINE R.P.U 
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, : 12 

! B  

4 

1600 ISM ism zmo m 24m 2600 280 3000 
ENGINE R P M  

D650-B (SAE) 

Z600-B (SAE) 

: 14 

h zo 12 
3 
B IO 
2 s  
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w 

6 

ENGINERPM 

Z600-B (DIN) 

ENGINE R PM 

ZH6OO-B (SA€) 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 COURBES DE PERFORMANCE / LEISTUNGSKURVEN 

D DH850- B (SAE) 

IO 015 ! 
0.4 4 

€MINE n.?.M, 

0076F042 0076F041 

D750-B (DIN) 

II 

: 11 
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; 11 
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j I  
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7 
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r.Oo lam lam ?am Ymo 2- me4 I(Q zaa 
tuciut nru 

1076F035 

D95O-B (SAE) 

ENGINE R.P Y 

1076F043 
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l a  1m 100 ?ma llD0 1.0 aaw rn ¶ma 
w m e  n c Y 

0076F036 

D950-B (DIN) 
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P 
f 
0: 
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PERFORMANCE CURVES 70 mrn STROKE SERIES V'JSM. 60201-0 

V1100-B G A E l  

0107HH)Z 

VH1100-B (DIN) 

--I i . . , . . .  

o,07HM3 I W " 1 0 1 . 1 1  

V1200-B (DIN) 

o i o i ~ o o 6  0107F004 01 07E005 

1 NOTE H NOTA ANMERKUNG 
a Each performance curves, 

obtained in accordance with 
DIN 6271. 

a Each performance curves, 
obtained in accordance with 
SAE J1349. 

0 Les courbes de performance a Jede Leis tungskurve auf -  
presentees ic i  ont bte Btablies gestellt in Ubereinstimmung 
en conformite avec DIN 6271. nach DIN 6271. ' 

0 Les courbes de performance a Jede Leistungskurve a u f -  
presentees ic i  ont et4 Btablies gestellt in Ubereinstimmung 
en conformite avec SAE J1349. nach SAE J1349. 
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70 mm STROKE SERIES WSM.60201-0 DIMENSIONS / DIMENSIONS IABMESSUNGEN 

DIMENSIONS 
DIMENSIONS 
ABMESSUNGEN 

lOlRECflON 

INLET. - - 
COOLINGWATER 5 ,.-I r 

a 
1- 

10 



DIMENSIONS/ DIMENSIONS/ABMESSUNG€N 70 rnrn STROKE SERIES M M .  602011) 

Unit Unite. Einheit mrn 

I l 7 l f 0 . 2  

w1.5 



70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 DIMENSIONS / DIMENSIONS / ABMESSUNGEN 

. . .  I ”  
711 I 

Unit, Unit&, Einheit: mm 
m- -..-I 

L 

12 



MECHANISM, -~ - - M I MECANISME 
MECHANISMUS 

. 





M.F FEATURE/ GENERA'LITUlALLGEMEINES 70 mm STROKE SERIES WSILI, 602Ol-O 

Dl 01 F002 

w 

0076F005 

D107F009 
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70 m m  STROKE SERIES WSM, 60201-1 M.F FEATURE I GENERALITES I ALLGEMEINES 

Ly 

11 07F010 

The 70 mm STROKE SERIES ENGINE are vertical, Les moteurs moteur de skrie i3 70 mm de course 
water-cooled, 4-cycle diesel engines. sont des moteurs diesei a 4 temps, A cylindres 

They are incorporated KUBOTA's foremost verticaux e t  refroidissement par eau. Ils incorporent 
technologies. With KUBOTA's spherical combustion les technologies les plus avancdes KUBOTA. Les 
chamber, well-known Bosch K type injection pump chambres de combustion sphkrique de KUBOTA, les 
and the well-balanced designs, they give greater p o m p  d'injecjtion K de Bosch type bien connues, et  
power, low fuel consumption, l i tt le vibration and une conception bien dquilibrke donnent B ces 
quiet operation. moteurs une puissance accrue, une consommation 

tr&s basse, un faible niveau de vibrations et un 
fonctionnement silencieux. 

Bei den Motoren Serienmotor m i t  70 mm Hub 
handelt es sich um vertikale, wassergekuhlte, 
Viertakt-Dieselmotoren. Sie sind nach der neuesten 
Technologie KUBOTAS ausgelegt. M i t  der 
kugelfiirmigen Verbrennungskammer von KUBOTA, 
der bekannten Einspritzpumpe Typ K von Bosch und 
der durchdachten, ausgewogenen Konstruktion 
bieten sie hiihere Leistung, ger ingen Kraft- 
stoffvrebrauch sowie vibrationsarmen und ruhigen 
Lauf. .. 

M-2 



M-I ENGINE BODY 70 mm 5TROKE SERIES WSr,?, 6DZOl-Q 

. 

HENGINE BODY 

% 

3107F011 

[I] CYLINDER BLOCK 

[2] CYLINDER HEAD 

01 07FO12 

I0107FO13 

The engine has a high durability tunnel-type 
cylinder in which the crank bearing component is a 
constructed body. Furthermore, dry-type cylinder 
liners, being pressure-fitted into cylinders, allow 
effective cooling, less distortion, and greater wear- 
resistance. The noise level i s  reduced t o  a minimum 
because each cylinder has i t s  own chamber. 

The cross-flow type intakelexhaust ports in this 
engine have their openings at  both sides of the 
cylinder head. Because overlaps of intake/exhaust 
ports are smaller than in ports of other types which 
have openings on one side, the suction air can be 
protected from being heated and expanded by 
heated exhaust air. The cool, high density suction air 
has high volume efficiency and raises the power of 
the engine. Furthermore, distortion of the cylinder 
head by heated exhaust gas i s  reduced because 
intake ports are arranged al ternately.  The 
combustion chamber i s  of KUBOTA's exclusive 
spherical combustion chamber type. Suction air i s  
whirled t o  be mixed effectively with fuel, prompting 
combustion and reducing fuel consumption. 

In the combustion chamber are installed throttle 
type injection nozzle and rapid heating sheathed 
type glow plug. This glow plug assures easier than 
ever engine starts even at  -1 5°C (5°F). 
(1) Combustion Chamber 
(2) Intake Port 
(3) Exhaust Port 
(4) Nozzle Assembly 
(5) Glow Plug 
(6) Cylinder Head 
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70 rnrn STROKE SERIES WSM. 60201-0 M.l CORPS DU MOTEUR/MOTORKORPER 

CORPS DU MOTEUR 
[I] BLOC-MOTEUR 

Le moteur est dot6 d'un palier de type tunnel, avec 
le logement des paliers de vilebrequin faisant corps. 

De plus, les chemises seches, montees a la presse 
dans les cylindres, assurent un refroidissement 
efficace, reduisent les risquent de d6formation, et 
favorisent une meilleure resistance a I'usure; en 
outre, le fait que chaque cylindre est dote de sa 
propre chambre cont r ibue au si lence de  
fonctionnement du moteur. 

[Z] CULASSE 
Ce moteur est dote d'une culasse B flux trans- 

versant, dont les lumieres d'admissionlechappement 
sont placees de part et d'autre. Par suite du fait que 
l e  chevauchement des lurnieres admission/ 
echappement est rnoindre que dans les autres types 
de moteur ii lumieres placfies du meme cbtti, I'air 
aspire peut Gtre protegfi du rechauffement e t  de 
l'expansion caushs par la prox imi te  des gaz 
d'echappement chauds. L'air frais, aspire B haute 
densite, possede un rendement volum4triqque 
&levee, ce qui augmente la puissance du moteur. 

De plus, les risques de deformation de la culasse 
provoquee par les gaz dechappement brQlants sont 
moindres, &ant donne que les chapelles d'admission 
se trouvent de I'autre cbtd. La chambre de 
combustion est de type spherique, une exclusivite 
KUBOTA L'air aspire est mis en turbulance, ce qui 
donne u n  melange efficace avec le carburant, 
am6l iorant la combust ion e t  rbduisant  l a  
consommation. 

Dans la chambre de combustion se trouvent les 
injecteur 3 jet e t  les bougies de prechauffage. Ces 
bougies ameliorent le ddmarrage B des temperatures 
pouvant descendre jusqu'ii -1 5 O C .  

(1) Chambre de combustion 
(2) Lurniere d'admission 
(3) Lurniere d'echappement 
(4) Ensemble injecteur 
(5) Bougie de prechauffage 
(6) Culasse 

MOTOR KORPER 
[ 1 ] ZY LI N D E RB LOCK 

Der Motor is t  mit einem hochstabilen, tunnelartig 
ausgelegten Zylinderblock ausgerustet. Aut3erdem 
sorgen trockene, unter Druck in die Zylinder 
eingelassene Zylinderlaufbuchsen fur eine wirksame 
Kuhlung sowie fur eine verrninderte Verforrnung 
und eine hohere VerschleiRfestigkeit. Da fur jeden 
Zylinder eine eigene Kamrner vorgesehen ist, wird 
die Larrnentwicklung auf ein MindestrnaB reduziert. 

. 

[2] ZYLINDERKOPF 
Die in Querstromausfuhrung vorgesehenen Ein- 

und AuslaBschlitze sind beidersei ts des 
Zylinderkopfes angeordnet. Da die Oberlappungen 
der Ein- und AuslaBschlitze kleiner sind, als bei den 
Schlitzen anderer Ausfiihrungen, die nur an einer 
Seite vorgesehen sind, wird eine Erwarmung der 
angesaugten Luft und eine Ausdehnung durch die 
e rwarmten Abgase verrnieden. Die kuhle, 
hochdichte Ansaugluft tragt zu einer Verstarkung 
der Motorleistung bei. AuRerdem wird die Gefahr 
einer Verformung des Zylinderkopfes durch 
erwarmte  Abgase eingeschrankt, da d i e  
Ansaugoffnungen abwechselnd angeordnet sind. 
Die Verbienungskammer i s t  als kugelformiger, von 
KUBOTA speziefl entwickelte, Verbrennungskammer 
ausgelegt. Die angesaugte Luft wird durchwirbelt 
und sorgfal t ig mi t  dem Kraftstoff vermischt, 
wodurch die Verbrennung begunstigt und der 
Kraftstoffverbrauch eingeschrankt wird. 

In der Verbrennungskamrner i s t  die mit einer 
Drosselklappe versehene Einspritzduse und die 
a bgeschirmte, schnel I heizende G I  u h kerze 
untergebracht. Diese Gluhkerze sorgt f u r  ein noch 
schnelleres Anspringen des Motors, selbst bei -15°C. 

(1) Verbrennungskammer 
(2) EinlaBkanal 
(3) AuslaRkanal 
(4) Dusen 
(5) Gliihkerze 
(6) Zylinderkopf 
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M.1 ENGINE BODY 70 mm SiROKE SERIES V6M. 60201-0 

131 CRANKSHAFT 

I0107F013 

[4] PISTON AND PISTON RINGS 

1 01 58F005 

[5] CONNECTING ROD 

0107FO16 

The crankshaft w - 6  the connecting rod converts 
the reciprocating motion of the piston in to the 
rotating motion. 

The crankshaft i s  made of tough special alloy steel, 
and the journals, pins and oil seal sliding portions are 
induction hardened t o  increase the hardness for 
higher wear resistance. 

The front journal i s  supported by a solid type 
bearing, the intermediate journal by a split type, and 
the rear journal by a split type with thrust bearings. 

The crankshaft i s  provided with an oil gallery, 
through which engine oil i s  fed to  the crank pin 
portion, and lubricate it. 

The piston has a slightly oval shape when cold (in 
consideration of thermal expansion) and a flat head. 

Three rings are installed in grooves in the piston. 
The top ring (1) i s  a keystone type, which can stand 

against heavy loads, and the barrel face on the ring 
fits well to  the cylinder wall. 

The second ring (2) is  an undercut type, which 
effectively prevents the oil from being carried up. 

The oil ring (3) has chamfered contact faces and an 
expander ring, which increase the pressure of the oil 
ring against the cylinder wall. 

Several grooves are cut on,the topland to  help 
heat dissipate and to  prevent scuffing. 

( I )  TopRing 
(2) Second Ring 
(3) OilRing 

Connecting rod (2) is used to connect the piston 
with the crankshaft. The big end of the connecting 
rod has a crank pin bearing (3) (split type) and the 
small end has a small end bushing (1) (solid type). 

(1) Small End Bushing 
(2) Connecting Rod 

' (3) Crank pin Bearing 
(4) Connecting Rod Cap 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 00621 M.l CORPS DU MOTEUR/MOTORKORPER 

[3] VILEBREQUIN 
Le vilebrequin avec la biel le convert i t  l e  

mouvement alternatif du piston en mouvement 
rotatif. 

Le vilebrequin est en acier alli6 special, et les 
tourillons, les axes et les parties de glissement de 
bague d'etancheite sont trempes par induction afin 
d'augmenter la durete pour une plus haute 
resistance a I'usure. 

Le tourillon avant est supporti! par un manchon du 
type solide, celui du milieu par un du type A fente et 
celui de derriere par un du type 8 fente avec des 
paliers de butee. 

Le vilebrequin est muni d'une galerie d'huile 8 
partir de laquelle I'huile moteur est distribuke au 
maneton de vilebrequin pour le graisser. 

[4] PISTON ET SEGMENTS 
Le piston a une forme ltigerement ovale B froid (en 

consideration de la dilatation thermique) avec une 
tbte plate. 

I1 y a trois segments glisses dans des cannelures sur 
le piston. 

Le premier segment (1) est du type 8 claveau qui 
rbsiste aux lourdes charges et s'adapte parfaitement 
5 la paroi du cylindre gr&e b son profil arrondi. 

Le deuxieme segment (2) est du type conique qui 
empbchent parfaiternent I'huile de remonter. 

Le segment racleur (3) a des surfaces de contact 
chanfreinties et un anneau d'expansion qui fa i t  
augmenter la pression du segment racleur contre la 
paroi du cylindre. 

I1 y a plusieurs gorges creusties dans cordon 
superieur de piston pour permettre la fuite de 
chaleur et rtiduire le frottement. 

(1) Premier segment 
(2) DeuxiPme segment 
(3) Segment racleur 

[SI BIELLES 
La bielle (2) est utilisCe pour lier le piston au 

vilebrequin. La t@te de bielle a un coussinet de t6te 
de bielle (3) (type 8 fente) et le pied de bielle a un 
bague (1) (type solide). 

(1) Bague de pied de bielle 
(2) Bielle 
(3) Coussinet de t5te de bielle 
(4) Chapeau de bielle 

[3] KURBELWELLE 
Die Kurbelwelle mit der Pleuelstange wandelt die 

Hubkolbenbewegung in eine Drehbewegung um. 
Die Kurbelwelle i s t  aus einer zahen Edelstahl- 

legierung gefertigt und die Gleitlagersitze, Kurbel- 
zapfen und Oldichtungs-Gleitteile sind induktions- 
gehartert, um die VerschleiBfestigkeit zu erhohen. 

Gestutzt wird der vordere Gleitlagersitz mit einer 
festen Lagerbuchse, der Zwischen-Gleitlagersitz mit 
einer getei l ten Lagerbuchse und der hintere 
Gleitlagersitz mit einer geteilten mi t  Drucklager 
versehenen Lagerbuchse. 

Die Kurbelwelle i s t  mit einem Saugraum ausge- 
stattet, durch welchen das MotorGI zum Kurbel- 
zapfenteil gespeist wird und diesen gleichzeitig olt. 

~ 

[4] KOLBEN UND KOLBENRINGE 
Der Kolben weist bei Kalte eine leicht ovale Form 

(in Anbetracht der Warmeausdehnung) auf und hat 
einen flachen Kopf. 

Drei Ringe sitten in den vorgesehenen Nuten des 
Kol bens. 

Der Oberer Ring (1) i s t  ein Trapez-ring, welctier 
hohen Beanspruchungen standhalten kann, und die 
trommelformige Spannflache des Rings pafit sich gut 
in die Zylinder-wandung ein. 

Der Zweiter Ring (2) is t  ein unter-schnittener Ring, 
weloher einen Anstieg des 0 1 s  wirkungsvol l  
verhindert. 

Der Olabstreifring (3) hat diagonal abgeschragte 
Kontaktflachen und besitzt einen Ausdehnungspring 
lcher den Druck des Olabstreifrings an die Zylinder- 
wandung erhoht. 

Die Nuten sind in dem oberen Kolbenabschnitt 
eingeschnitten, urn die Warme zu und Abrieb zu 
verhindern. 

(1) Oberer Ring 
(2) Zweiter Ring 
(3) dlabstreifrrng 

[SI PLEUELSTANGE 
Die Pleuelstange (2) verbindet den Kolben mit der 

Kurbenwelle. Der PleuelstangenfuB besi tzt eine 
(geteilte) Pleuellagerschale (3) und der Pleuel- 
stangenkopf eine (feste) Pleuelbuchse (1). 

(1) Pleuelbuchse 
(2) Pleuelstange 
(3) Pleuellagerschale 
(4) Pleuelstangendeckel 
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M.1 ENGINE BODY 70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-1 

[6] CAMSHAFT 

0 107F018 

The camshaft (3) is made of special cast iron and 
the journal and cam sections are  chilled to resist 
wear. The journal sections are force-lubricated. The 
fuel camshaft  (8)  controls  t h e  rec iproca t ing  
movement of t h e  injection pump, and is equipped 
with a ball to control t h e  governor. The fuel 
camshaft is made of carbon steel and t h e  cam 
sections are quenched and tempered to provide 
greater wear resistance. 

(1). Cam Gear 
(2) Camshaft Stopper 
(3) Camshaft 
(4) Injection Pump Gear 
(5) Governor Sleeve 
(6) Fuel Camshaft Stopper 
(7) Ball Bearing 
(8) Fuel Camshaft 
(9) Steel Ball 

[7] FLYWHEEL 
The flywheel stores t h e  rotating force in t h e  

combustion stroke as inertial energy, reduces  
crankshaft rotating speed fluctuation and maintains 
the  smooth rotating conditions. 

The flywheel periphery is inscribed with t h e  marks 
showing fuel injection timing angle lines and top 
dead center mark TC. 

The flywheel has gear teeth around its outer rim, 
which mesh with the  drive pinion of the  starter. 

(1) Crankshaft 
(2) Flywheel 
(3) Flywheel Screw 

I 0109F023 I 

[8] ROCKER ARM 

0107F019 

The rocker arm assembly includes the rocker arms 
(l) ,  rocker arm brackets (4) and rocker arm shaft (5) 
and converts t h e  reciprocating movement of t h e  
push rods to an openklose movement of t h e  inlet 
and exhaust valves. 

Lubricating oil is pressurized through the  bracket 
to the  rocker arm shaft, which serves as a fulcrum so 
that  t h e  rocker arm bearing and the entire system 
are lubricated sufficiently. 

(1) Rocker Arm 
(2) LockNut 
(3) Adjusting Screw 
(4) Rocker Arm Bracket 
(5) RockerArm Shaft 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 M.l CORPS DU MOTEUR/MOTORKORPER 

[6] ARBRE A CAMES ET CAME DE 
POMPE D'ALIM E NTATION 

L'arbre 6 cames (3) est ri.alis6 en fonte speciale, 
tandis que les tourillons et les cames sont tremp6s 
afin de resister B I'usure. La lubrification des sections 
tourillon est forcbe. L'arbre b came d'alimentation 
(8) commande le mouvement alternatif de la pompe 
d'injection e t  est equipee d'une bille commandant le 
regulateur. L'arbre a came d'alirnentation est en 
acier au carbone et la  section de came est trempee, 
ce qui assure une meilleure resistance b I'usure. 

Pignon B cames 
Butee d'arbre A cames 
Arbre A cames 
Pignon de pompe d'injection 
Manchon de regulateur 
Butbe d'arbrea cames d'alimentation 
Roulement A billes 
Arbre B came d'alimentation 
Bilie d'acier 

171 VOLANT 
Le volant retient la force de rotation, par force 

d'inertie, lors de la course d'expiosion. I1 r6duit les 
variations du regime de rotation du vilebrequin e t  
assure une rotation reguliere. 

On trouvera sur la circonf6rence du volant le 
repere servant au reglage de l'injection de carburant 
et le repere correspondant au point mort haut TC. 

Le volant est dot6 de dents d'engrenage sur la 
peripherie de sa jante extbrieure qui sengrenent du 
d6marreur. 

(1) Vilebrequin 
(2) Volant 
(3) VIS de bielle 

[8] CULBUTEURS 
La rampe de culbuteurs comprend les culbuteurs 

( l ) ,  les supports de culbuteurs (4) e t  l'axe de 
culbuteurs (5); elle transforme le mouvement 
alternatif des tiges de poussoirs en un mouvement 
d'ouverture/fermeture des soupapes d'admission e t  
d'echappement. 

L'huile de Iubrification est envoyee sous pression b 
travers les supports vers les culbuteurs, qui servent de 
pivot, de maniere B ce que les coussinet de culbuteur 
e t  le systbme tou t  entier soient correctement 
lu brif ies. 
(1) Culbuteur 
(2) Contre8crau 
(3) Vis de rbglage 
(4) Support de culbuteur 
(5) Axe de culbuteurs 

[e] NOCKENWELLE UND' 
KRAFTSTOFF-NOCKEN WELLE 

Die Nockenwelle (3) i s t  aus speziellem Guneisen 
gefertigt. Die Zapfen- und Nockenabschnitte sind 
gehartet und bieten eine erhohte VerschleiB- 
festigkeit. Die Zapfenabschnitte sind druck- 
geschmiert. Die Kraftstoff-Nockenwelle (8) sorgt fur 
die Steuerung der Hin- und Herbewegung der 
Einspritzpumpe. Sie i s t  mit einer Stahlkugel zur 
Steuerung des Reglers ausgerustet. Die Kraftstoff- 
Nockenwelle i s t  aus Kohlenstoffstahl gefertigt. Die 
Nockenabschnitte sind vergutet und bieten eine 
erhohte VerschleiBfestigkeit. 

(1) Nockengetriebe 
(2) Nockenwellenbegrenter 
(3) Nockenwelle 
(4) Einspritzpumpe 
(5) Reglermuffe 
(6) KraftstoffMockenwellenbegrenzer 
(7) Kugellager 
(8) Kraftstoff-Nockenwelle 
(9) Stahlkugel 

[7] SCHWUNGRAD 
Das Schwungrad speichert d ie Drehkraft des 

Verbrennungstakt als Massetragheit und verringert 
die Umdrehungsschwankungen der Kurbelwelle. 
Daher sorgt es fiir gleichmaBiges Drehen des Motors. 

Die AuBenfliiche des Schwungrads i s t  m i t  den 
Einstellmarkierungen fiir den Einspritzzeitpunkt und 
fur den oberen Totpunkt TC versehen. 

Am Auknkranz des Schwungrads sind Radzahne, 
die mit deden des Ausgleichkegelrads des Anlassers 
einrasten. 

(1) Kurbelwelle 
(2) Schwungrad 
(3) Schwungrad Schrauden 

[8] KlPPH EBEL 
Die Kipphebelanordnung beinhaltet die Kippl 

hebel (1)' die Kipphebelbocke (4) und die Kipp- 
hebelachse (5). Sie sorgt fur die Urnsetzung der Hin- 
und Herbewegung der StoBelstangen in einer 
Auf/Zu-Bewegung der Ein- und AuslaBventile. 

Das Schmierungsol wird durch den Bock zur 
Kipphebelachse gepreBt, die ais Drehpunkt client, so 
daO die Kipphebelager und das gesamte System 
ausreichend geschmiert werden. 

(1) Kipphhebel 
(2) Gegenmuttgr 
(3) Stellschraube 
(4) Kipphebelbock 
(5) Kipphebelachse 
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Ni.2 LUBRICATING SYSTEM 70mm STROKESERIES W5Ma 60201-0 

a LUBRICATING SYSTEME DE a SCHMIERUNGS- 
SYSTEM LUBRl FIGATION SYSTEM 

[I] GENERAL [I] GENERALITES [I] ALLGEMEINES 

301 1F206 

This engine lubricating consists 
o f  oil strainer, oil pump, rel ief 
valve, oil filter cartridge and oil 
switch. The o i l  pump sucks 
lubricating oil from the oil pan 
through the oil strainer and the 
o i l  f lows down t o  t h e  f i l t e r  
cartridge, where it i s  fur ther  
filtered. Then the oil i s  forced t o  
crankshaft, connecting rods, idle 
gear, camshaft and rocker arm 
shaft t o  lubricate each part. Some 
part  o f  oil, splashed by t h e  
crankshaft or leak ing  a n d  
dropping from gaps of each part, 
lubricates these parts: pistons, 
cylinders, smal l  ends of 
connecting rods, tappets,  
pushrods, inlet and exhaust valves 
and timing gears. 

[A] OilPump 
[B] Piston 
[C] Rocker Arm and Rocker Arm Shaft 
ID] Oil Strainer 
f E J  Camshaft 
[ F] Oil Filter Cartridge and Reiief Valve 

Le systeme de Iubrification du 
moteur se compose d'une crepine, 
d'une pompe a huile, d une 
soupape de decharge, d'un filtre a 
hu i le  a cartouche e t  d 'un 
manocontact de pression d'huile. 
La pompe a huile aspire I'huile du 
carter par I'intermediaire de la 
crepine et la force au travers de la 
cartouche filtre, qui en assure une 
filtration plus parfaite. Ensuite, 
I 'hui le est forcee vets l e  
vilebrequin, les bielles, le pignon 
de renvoi, I'arbre a cames et I'axe 
de culbuteurs, afin de lubrif ier 
toutes ces pieces. 

L'huile eclaboussee par le 
vilebrequin ou degouttant des 
orifices des differentes piGces 
lubr i f ie les pieces suivantes: 
pistons, cylindres, pied de bielle et 
bielle, poussoirs, t i g e s  de 
poussoi rs, sou papes d'admission 
et d'kchappement et pignons de 
distribution. 
[A] Pornpe a huile 
[E] Piston 
[C] Culbuteur et axe de culbuteur 
[D] CrCpine 
[ E] Arbre 5 cames 
[ F] Cartouche de f ike a huile et soupape 

d e  decharge 

PA-3 

D i es es M o t o r s  c hem i e r u n g s - 
system umfaRt .den Olfilter, die 
Olpumpe, das Uberdruckventil, 
die Olf i l terpatrone und den 
Olschalter. Die Olpumpe saugt 
das Schmierungsol.. aus der  
Olwanne durch den Olfilter an. 
Das 01 f l ieBt sodann in  d ie  
Fi l terpatrone, w o  es w e i t e r  
gefiltert wird. AnschlieBend wird 
das 01 zur Kurbelwelle sowie zu 
den Pleuelstangen, dem 
Leerlaufgetriebe, der Nocken- 
welle und der Kipphebelachse 
gepreRt und s o r g t  f u r  d i r  
Schmierung eines. jeden dieser 
Teile. Ein Teil des Ols, der von der 
Kurbelwelle abgeschleudert wi  rd 
oder an den Zwischenraumen der 
Teile austritt und heruntertropft, 
ubernimmt die Schmierung dieser 
Teile: Kolben, Zylinder, Pleuel- 
stangenkopf, StoBel, StoRel- 
stangen, Ein- und AuslaBventile 
und Steuerungen. 
[A] Olpumpe 
[B] Kolben 
[Cl Kipphebel und Kipphebelachse 
[D] &filter 
[E] Nockenwelle 
f Fj 6lfilterpatrone und ~berdrurkventil 
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I 

Engine Oil Flow 
(1) OilPan 
(2) Oil Strainer 
(3) OilPump 
(4) Relief Valve 
(5) Oil Filter Cartridge 
(6) IdleGear 
(7) Main Oil Gallery 
(8) Main Bearing 
(9) BigEnd 
(10) Timing Gear 
(11) Splash 
(12) Bore 
(13) Small End 
(14) Piston 
(15) Fuel Camshaft 
(16) Tappets 
(17) Camshaft Bearing 
(18) Camshaft 
(19) Drain 
(20) Rocker Arm 
(21) Oil Switch 
(22) Rocker Arm Shaft 

0107F025 

Circuit d'huile 
(1) Carter d'huile 
(2) Crepine 
(3) Pompe B huile 
(4) Soupape de decharge 
(5) Cartouche de filtre d huile 
(6) Pignon de renvoi 
(7) Rampe de distribution d'huile 
(8) Palier principal 
(9) Tete de bielle 
(10) Pignon de distribution 
(1 1) Eclaboussement 
(12) Alesage 
(13) Pied de bielle 
(14) Piston 
(1 5) Arbre 8 cames d'alimentation 
(1 6) Poussoirs 
(17) Paliersd'arbre d cam- 
(18) Arbre8 cames 
(19) Retour 
(20) Culbuteur 
(21) Manocontact de pression d'huile 
(22) Arbre de culbuteur 

, 

Motorolstrom 
(1) 6Iwanne 
(2) dlfilter 
(3) dlpumpe 
(4) Oberdruckventil 
(5) Olfilterpatrone 
(6) Leerlaufgetriebe 
(7) Hauptblkanal 
(8) Hauptlager 
(9) PleuelstangenfuB 
(10) Steuerung 
(1 1) Olspritzer 
(12) Bohrung 
(13) Pleuelstangenkopf 
(14) Kolben 
(1 5) Kraftstoff-Nockenwelle 
(16) St6Bel 
(1 7) Nockenwellenlager 
(18) Nockenwelle 
(19) Ablauf 
(20) Kipphebel 
(21) blschalter . 
(22) Kipphebelachse 

c 
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121 OILPUMP 

a @  
3321FO07 

[3] RELIEF VALVE 

11 07F026 

The oif pump in th is  engine is a trochoid pump. 
Inside the  pump body, the 4 lobe inner rotor (3) is 

eccentrically engaged with the 5 lobe outer rotor (4). 
The inner rotor is driven by the crankshaft via gears, 
which in turn rotate the outer rotor. 

When the inner rotor rotates, the outer rotor also 
rotates in the same direction. 

The two rotors have differences in lobe number 
and center, which generates space between lobes as 
shown in the figure. 

At position (A), there is  little space between lobes 
in the inlet port. As the rotor rotates towards 
position (B), the space between the lobes becomes 
larger, creating a negative pressure which sucks in 
oil. 

Outside the inlet port, as shown in position (C), the 
space between the lobes becomes gradually smaller, 
and oil pressure increases. A t  position (D), oil is 
discharged from the outlet port. 

(1) Inlet 
(2) Outlet 
(3) Inner Rotor 
(4) Outer Rotor 

The rel ief  valve prevents damage t o  the  
lubricating system due to  high oil pressure. This relief 
valve is a ball type direct acting relief valve, and is 
best suited for low pressures. 

When oil pressure exceeds the upper limit, the ball 
(3) is  pushed back by the pressure oil and the oil 
escapes. 

(1) O-ring 
(2) Valve Seat 
(3) Steel Ball 
(4) Spring 
(5) Relief Valve Body 
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[21 POMPE A HUILE 
La pompe a huile de ce moteur est une pompe 

cycl oide. 
A I'interieur du corps de pompe, un rotor intbrieur 

a quatre lobes (3)  est engreni! de maniere 
excentrique avec un rotor extdrieur a cinq lobes (4). 
Le rotor interieur est entrain6 par le vitebrequin, par 
I'intermediaire de pignons qui entrainent a leur tour 
le rotor exterieur. 

Lorsque le rotor interieur tourne, le rotor extdrieur 
tourne dgalement et dans la m@me direction. 

Les deux rotors ont un centre e t  on nombre de 
lobes diffbrents, ce qui engendre un espace entre les 
lobes comme I'indique la figure. En position (A), iI y a 
peu d'espace entre les lobes du c6tb de I'orifice 
d'entree. Lorsque le rotor tourne vers la position ( 6 )  
l'espace entre les lobes s'accroit ce qui Cree une 
dCpression aspirant I'huile. 

A I'exterieur de la  lumiere d'entrCe indiquee en 
position (C), I'espace entre les lobes diminue 
progressivement, e t  la pression d'huile augmente. 
En position (D), I'huile est refoulCe par I'orifice de 
sortie. 
(1) Entree 
(2) Sortie 
(3) Rotor interieur 
(4) Rotor exterieur 

[3] SOUPAPE DE DECHARGE 
La soupape de decharge evite les deteriorations du 

circuit de lubrification due 3 une pression trop glevee 
de I'huile. Cette soupape est du type direct B bille, 
qui est l e  mieux adapt6 aux basses pressions. 

Lorsque la pression d'huile depasse la l imi te  
supbieure, la bille (3) est repoussCe par la pression 
de I'huile s i  bien que cette derniere peut s'echapper. 

(1) Joint torique 
(2) Siege de soupape 
(3) Bille d'acier 
(4) Ressort 
(5) Corps de soupape de dCcharge 

121 OLPUMPE 
Die in diesem Motor vorgesehene Olpumpe is t  als 

Trochoidpumpe ausgelegt. 
lnnerhalb des Pumpengehauses i s t  das inneres 4- 

Flugelrad (3)  exzentrisch m i t  dem auneres 5- 
Flugelrad (4) gekoppelt. Das innere Flugelrad wird 
uber Getriebe durch die Kurbelwelle angetrieben, 
die ihrerseits fur die Umdrehung des auBeren 
Flugelrades sorgt. Wenn das innere Flugelrad dreht, 
so dreht auch das BuBere Flugelrad in gleicher 
Richtung. Die beiden Flugelrader verfugen uber eine 
unterschiedliche Anzahl an Flugeln, sowieuber einen 
unterschiedlichen Mittel-punkt, der fur eineti 
Abstand zwischen den Flugeln, wie in der Abbilduny 
gezeigt, sorgt. In position (A) ist  nur ein geringer 
Abstand zwischen denFlugeln am EinlaBschlitz 
vorhanden. Wenn das Flugelrad in Position (B) dreht, 
so vergroBert sich der Abstand zwischen den Flugeln 
und schafft einen Negativdruck, durch den das 61 
angesaugt wird. 

Aunerhalb des EinlaBschlitzes wird der Abstand 
zwischen den Flugeln, wie in Position (C) gezeigt, 
allmahlich geringer und der Oldruck steigt an. In 
Position (D) wird das 01 uber den AuslaBschlitz 
abgefuhrt. 

(1) EinlaB 
(2) AuslaB 
(3) lnneres Fliigelrad 
(4) AuBeres Fliigelrad 

pi  UBERDRUCKVENTIL 
Das Uberdruckventil verhindert eine Beschadig- 

ung des Schmierungssystems infolge hohen Oldrucks. 
Dieses Oberdruckventil ist  als unmittelbar wirkendes 
Kugelventil ausgelegt und insbesondere fur niederen 
Druck geeignet. 

Wenn der Oldruck die obere Grenze uberschreitet, 
wird die Kugel (3) durch den Oldruck zuruck- 
geschoben, so dal3 das 01 austritt. 

(1) 0-Ringe 
(2) Ventilsttz 
(3) Stahlkugel 
(4) Feder 
(5) Oberdruckventil 
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M.2 LUBRICATING SYSTEM 70 rnm STROKE SERIES WSW. 60201 -0 

141 OIL FILTER CARTRiDGE 

I0107F028 

[5] OIL PRESSURE SWITCH 

1 
1107F029 

IBI I I 

k 
I 

Impurities in engine oil can cause to wear  and 
seize components as well as impairing the  physical 
and chemical properties of the  oil itself. Impurities 
contained in force-fed engine oil are absorbed on 
the filter paper for removal as they pass through the  
filter element (2)- 

When t h e  filter element is clogged and t h e  oil 
pressure in inlet line builds up by 98 kPa (1.0 kgfkmz, 
14 psi) more than the  outlet line, t h e  bypass valve (1) 
opens and t h e  oil flows from inlet to outlet bypassing 
the filter element. 

(1) Bypassvalve 
(2) Filter Element 

The oi1,pressure switch is mounted on the cylinder- 
block, to warn t h e  operator that  the  lubricating oil 
pressure is poor. 

If t h e  oil pressure falls below 49kPa (0.5 kgf/cm*, 7 
psi), t h e  oil warning lamp will light up, warning the  
operator. In this case, stop the engine immediately 
and check t h e  cause of pressure drop. 
[A] A t  Proper Oil Pressure 
[B] A t  Oil Pressures of 49 kPa (0.5 kgf/cm*, 7 psi) or Less 

(1) Terminal 
(2) Insulator 
(3) Spring 
(4) Diaphragm 
(5) Contact Rivet 
(6) Contact 
(7) Oil Switch Body 
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70 m m  STROKE SERIES WSM, 60201-0 M.2 SYSTEME DE LUBRlFlCATlON / SCHMIERUNGSSYSTEM 

[4] CARTOUCHE DE FILTRE A HUILE 
Les impuretes s i  elles se melangent B I'huile 

moteur, de provoquer une usure prematuree et un 
grippage des elements, et de causer une degradation 
physique et chimique de I'huile. Les impuretbs 
contenues dans I'huile moteur en circuit forc4 sont 
absorbees par le  papier f i l t rant  oir elles sont 
retenues, lorsqu'elles traversent 1'618ment de filtre 
(2) .  

Lorsque I'element de filtre est colmat4 et  que la 
pression d'huile dans le conduit d'entree depasse 98 
kPa (1  ,O kgfkm2) par rapport a la sortie, le soupape 
de derivation (1) s'ouvre et  I'huile passe de I'entree B 
la sortie en evitant I'blement colmate. 
(1) Soupapede derivation 
(2) Element de filtre 

[5] MANOCONTACT DE PRESSION 
D'HUILE 

Le manocontact de pression d'huile, monte sur le 
bloc-cylindress, est destine B prevenir I'opbrateur 
lorsque la pression d'huile de lubrification est trop 
basse. 

Si la pression tombe en-dessous de 49 kPa (0,s 
kgfkrnz, 0'49 bar), le  temoin de pression d'huile 
s'allumera, ce qui previent I'operateur. Dans ce cas, 
mettre immediatement l e  moteur A I 'arr@t e t  
rechercher le cause de la chute de pression. 

[A] Lorsque la pression d'huile est adequate 
[B] Lorsque la pression d'huile est de 49 kpa (0,5 kgf/cm2, OP9 

bar), ou moins 

(1) Borne 
(2) lsolant 
(3) Ressort 
(4) Diaphragme 
(5) Doigt de contact 
(6) Contact 
(7) Corps de manocontact 

[41 OLFILTERPATRONE 
Verunreinigungen im Motorb l ,  konnen t u  

VerschleiR und Festfressen von-Teilen sowie t u  einer 
physikalischen und cherhischen Beeintrachtigung des 
0 1 s  fuhren. Verunreinigungen, die in dem unter 
Druck zugefuhrtem Motorol enthalten sind, werden 
auf dem Filterpapier bei Durchgang durch den 
Filtereinsatz (2) absorbiert und entfernt. 

Wenn der Filtereinsatz verstopft i s t  und der 
Oldruck in der Zuleitung urn 98 kPa (1,O kgfkmz) im 
Verhaltnis zur Ausgangsleitung ansteigt, offnet das 
Umlaufventil (1) und das 0 1  flient unter Umgehung 
des Filtereinsatzes vom Eingang zum Ausgang. 

(1) Umlaufventil 
(2) Filtereinsatz 

[SI OLDRUCKSCHALTER 

Der Oldruckschalter i s t  auf dem fylinderblock 
angeordnet und zeigt einen Abfall des Schmierungs- 
oldruckes an. Wenn der Oldruck unter 49 kPa (0,s 
kp/cm2, 0,49 bar) abfallt, leuchtet die Oldruck- 
warnlampe auf, wodurch die Bedienungsperson 
gewarnt wird. In diesem Fall ist der Motor sofort 
einzuschaltenund die Ursache des Druckabfalls t u  
uberprufen. 

[A] Bei richtigem oldruck 
[B] Bei dldruck 49 kPa (0.5 kp/cm2, 0,49 bar) oder weniger 

(1) Klemme 
(2) lsolierstoff 
(3) Feder 
(4) Membrane 
(5) Kontaktniet 
(6) Kontakt 
(7) OlschaIterkCvper 
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M.3 COOLING SYSTEM 70 rnm STROKE SERIES WSM, 602010 

COOLING SYSTEM 
[I] GENERAL 

11 07F031 

The cooling system consists of a radiator (1) (not 
included in the basic engine), centrifugal water 
pump (4), suction fan (2) and thermostat (3). 

The water is cooled through the radiator core, and 
the fan set behind the radiator pulls cooling air 
through the core to  improve cooling. 

The water pump sucks the cooled water, forces it 
into the cylinder block and draws out the hot water. 

[2] WATER PUMP 

(1) Radiator 
(2) Suction Fan 
(3) Thermostat 
(4) Water Pump 
(5)  Cylinder Head 
(6) Cylinder Block 

Then the cooling i s  repeated. Furthermore, t o  
control temperature of  water, a thermostat i s  
provided in the system. When the thermostat opens, 
the water moves directly t o  radiator, but when it 
closes, the water moves toward the water pump 
through the bypass between thermostat and water 
pump. The opening temperature of thermostat i s  
approx. 82°C (180°F). 

The water pump is  driven by the crankshaft via a 
V-belt. Water cooled in the radiator is sucked into 
the water pump from i t s  lower portion and i s  sent 
from the center of  the water pump impeller (4) 
radially outward in to  the  water jacket i n  t h e  
crankcase. 

(1) Bearing Unit 
(2) Water Pump Body 
(3) Mechanical Seal 
(4) Water Pump impeller 
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70 mm S T R O K E  SERIES WSM, 60201-0 M.3 SYSTEME DE REFROIDISSEMENT / KOHLUNGSSYSTEM 

SYSTEME DE 
REFROIDISSEMENT 

[I] GENERALITES 
Le systeme de refroidissement se compose d'un 

radiateur (1) (non compris dans le moteur de base), 
d'une pompe a eau centrifuge (4)' d'un ventilateur 
aspirant (2) e t  d'un thermostat (3). 

L'eau est refroidie en passant dans les Bl6ments du 
radiateur, et le ventilateur place derriere le radiateur 
aspire I'air de refroidissement a travers les Clements, 
pour ameliorer le refroidissement. 

La pompe B eau aspire I'eau refroidie, la force dans 
' le bloc-moteur et refoule I'eau r4chauffee. Ce cycle 

de refroidissement est alors rCpBtC. Pour reguler la 
temperature de I'eau, un thermostat est monte dans 
le systeme. Lorsque le thermostat s'ouvre, I'eau est 
dirigCe directement vers le radiateur; lorsqu'il est 
ferme, I'eau se dirige vers la pompe a eau, par la 
derivation qui se trouve entre le thermostat e t  la 
pompe 2 eau. La temperature d'ouverture du 
thermostat est de 82°C environ. 

(1) Radiateur 
(2) Ventilateur aspirant 
(3) Thermostat 
(4) Pompe B eau 
(5) Culasse 
(6) Bloc-moteur 

[2] POMPE A EAU 
La pompe b eau est entrainCe par le vilebrequin 

par I 'i ntermediai re d'une courroi e trapezoidal e. 
L'eau refroidie dans le radiateur est aspirbe dans la 
pompe 2 eau 5 partir de la partie inferieure du 
radiateur' et renvoyCe depuis le centre de la tubine 
(4) vers I'ext&ieur, dans la chemise de refroidi- 
ssement du bloc-moteur. 

(1) Palier 
(2) Corps de pompe 8 eau 
(3) Joint m6cantque 
(4) Turbine de pompe B eau 

K~HLUNGSSYSTEM 
[I] ALLGEMEINES 

Das Kuhlungssystem umfaRt einen Kuhler ( 1 )  
(n icht  i m  Basismotor en tha l ten) ,  e i n e  - 
Zentrifugalwasserpumpe (41, ein Saugventilator (2) 
und einen Thermostat (3). 

Das Wasser wird im Radiatorkern abgekuhlt und 
die Kuhlluft durch den Radiatorkern mit Hilfe des 
hinter dem Kuhler angeordneten Ventilators 
abgezogen. Hierdurch wird eine bessere Kuhlung 
erzi el t. 

Die Wasserpumpe saugt das gekuhlte Wasser an, 
druckt es in den Motorblock und zieht das heiBe 
Wasser heraus. Dann wird der Kuhlvorgang 
wiederholt. Zur Oberwachung der Wasser- 
temperatur i s t  aunerdem ein Thermostats in diesem 
Kreislauf vorgesehen. Bei Offnung des Thermostats 
wird das Wasser direkt zum Kuhler gefuhrt. Wenn 
der Thermostat schlieBt, wird das Wasser der 
Wasserpumpe uber die Umgehungslei tung zwischen 
Thermostat und Wasserpumpe zugefuhrt. Die 
Offnungstemperatur des Thermostats betragt etwa 
82°C. 

- 

(1) K0hler 
(2) Saugventilator 
(3) Thermostat 
(4) Wasserpumpe 
(5) Zylinderkopf 
(6) Motorblock 

[2] WASSERPUMPE 
Die Wasserpumpe wird durch die Kurbelwelle 

iiber einen Keilriemen angetrieben. Das irn Kuhler 
abgekuhlte Wasser wird i m  unteren Te i l  der 
Wasserpumpe angesaugt und von der Mitte des 
Flugelrades (4) der Wasserpumpe ausradial in den 
Wasserkuhlmantel des Kurbelgehauses gefuhrt. 

(1) Lagereinheit 
(2) Wasserpumpengehause 
(3) Mechanische Dichtung 
(4) Wasserpumpenflugelrad 

M-16 



M.3 COOLING SYSTEM 70 mrn STROKE SERIES M M ,  602010 

, 

131 THERMOSTAT 

-042F048 I C042F049 1 82°C (180"F), wax in the pellet &rns liquid and 

BI The thermostat maintains the cooling water a t  
correct temperature. KUBOTA's engine uses a wax 
pellet type thermostat Wax is enclosed in the pellet.. 
The wax is  solid at low temperatures, but turns liquid 
at high temperatures, expands and opens the valve- 
(A) A t  low temperatures (lower than 82°C (180°F)). 

As the thermostat i s  closed, cooling water  
circulates in the engine through the water return 
pipe without running to  the radiator. Air in the 
water jacket escapes t o  the radiator side through 
leak hole (6) of the thermostat. 

When the temDerature of coolina water exceeds 
(B) At  high temperatures (higher than 82°C (180°F)). 

[4] RADIATOR (not included in the basic engine) 

Q 
/ 

I 

i @ =  I 
I 
0076F014 

\ 
0 

[SI RADIATOR CAP 

C042F050 

[AI 

001 1FO33 

The radiator core consists of water carrying tubes 
and fins (3) at a right angle to the tubes (2). Heat of 
hot water in the tubes is  radiated from the tube walls 
and fins. KUBOTA's engine uses corrugated fin type 
core which has a light weight and high heat transfer 
rate. Clogging i s  minimized by the louverless 
corrugated fins. 

(1) Cooling Air 
(2) Tube * ' 

(3) Fin 
(4) Louverless Corrugated Fin 
(5) Louvered Corrugated Fin 

The radiator cap i s  for sustaining the internal 
pressure of the cooling system at the specified level 
88 kPa (0.9 kgfkmz, 13 psi) when the engine i s  in 
operation. The cap consists of a pressure valve (1) a 
vacuum valve (2), valve springs, gasket, etc. 

Cooling water is pressurized by thermal expansion 
of steam, and as i t s  boi l ing temperature rises, 
generation of air bubbles will be suppressed. (Air 
bubbles in cooling water lowers the cooling effect.) 

[A] When radiator internal pressure is high 
[E] When radiator internal pressure is negative 

(1) Pressure Valve 
(2) Vacuum Valve 
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70 mrn STROKE SERIES WSM, 60201-0 M.3 SYSTEME DE REFROIDISSEMENT / KUHLUNCSSYSTEM 

[3] THERMOSTAT 
le thermostat maintient I'eau de refroidissement 

une temperature correcte. Les moteurs KUBOTA 
sont equipes de thermostat 21 dilatation, comprenant 
une partie contenant de la cire. La cire est solide ii 
basse temperature et se l iquifie 8 temperature 
6lev6el gonfle et ouvre le clapet. 
A)A basse temperature (en-dessous de 82OC). 

Lorsque le thermostat est ferm6, I'eau de refroidi- 
ssement circule dans le moteur par le conduit de 
retour, sans passer par le radiateur. L'air qui se 
trouve dans la chemise de refroidissement 
s'echappe du  c6te radiateur par l e  t r o u  
d'bchappement (6) du thermostat. 

Lorsque la temperature de I'eau de refroidi- 
ssement depasse 82OC, la cire dans la pastille se 
liquifie et gonfle. Comme la tige (4) est fixe, la 
pastille (3) s'abaisse, le clapet (2) est separ4 du 
siege (1) et I'eau est dirigee vers le radiateur. 

B) A haute temperature (au-dessus de 82°C). 

(1) Siege 
(2 )  Clapet 
(3) Pastille 
(4) Tige 

(5) Elastomere 
(6) Trou d'8chappernent 
(7) Cire (solide) 
(8) Cire (liquide) 

[4] RADIATEUR (non compris dans le 
moteur de  base) 

Les elements du radiateur sont composes de tubes 
i3 eau et d'ailettes (3) montees perpendiculairement 
sur les tubes (2). La chaleur de I'eau dans Ies tubes est 
dissipee dans les parois des tubes et les ailettes. Sur le 
moteur KUBOTA, on trouve des Clements 5 ailettes 
16gGres et presentant un taux d'echange thermique 
tr6s deve. Les risquent d'obstruction sont reduits au 
minimum parce que les ailettes n'ont pas de fentes. 

(1) Air de refroidissernent (4) Ailette sans fentes 
(2) Tube (5) Ailette B fentes 
(3) Ailette 

[5] BOUCHON DU RADIATEUR 
Le bouchon de radiateur est destine 8 maintenir la 

pression interne du circuit de refroidissement a une 
valeur specifiee de 88 kPa (0,9 kgfkmz, 0'88 bar) 
lorsque le moteur est en fonctionnement. Le 
bouchon de radiateur comprend une soupape de 
surpression (1)' une soupape de depression (21, des 
resorts de soupape, un joint, etc. 

Le liquide de refroidissement est pressuriske par 
dilatation thermique de la vapeur. Et, lorsque sa 
temperature d'ebullition augmente, la generation 
de bulles d'air est supprimke. (Les bulles d'air dans 
I 'eau de refroidissement r e d u i t  I ' e f f e t  de  
ref roidissement.) 

[A] Lorsque lo pression interne du radiateur est haute: 
[B] Lorsque la pression interne du radiateur est negative: 

(1) Crapet a pression 
(2) Crapet A depression 

[3] THERMOSTAT 
Der Thermostat sorgt fur die richtige Temperatur 

des Kuhlwassers. Fur den KUBOTA Motor wird ein 
Wachskugel-Thermostat benutzt, wobei das Wachs 
in der Kugel eingeschlossen ist. Das Wachs i s t  bei 
niedriger Temperatur fest, wird jedoch bei hoher 
Temperatur flussig, dehnt sich aus und offnet das 
venti I. 
A) Bei niedriger Temperatur (unter 82°C). 

Bei geschlossenem Thermostat  w i r d  das 
Kuhlwasser durch den Wasserrucklaufschlauch in 
Umlauf gesetzt, ohne tum Kuhler zu fliel3en. Die 
im Wassermantel enthaltene Luft tr i t t  durch die 
AuslaBoffnung (6) des Thermostats zur Kuhlerseite 
hin aus. 

Wenn die temperatur des Kuhlwassers 82°C 
uberschreitet, verflussigt sich das in der Kugel 
enthaltene Wachs und dehnt sich aus. Da die 
Spindel (4) feststehend ist, sinkt die Kugel (3) nach 
unten. Das Ventil (2) wird von der Platte (1) 
getrennt und das Kuhlwasser zum Kuhler hin 
geleitet. 

B) Bei hoher Temperatur (uber 82°C). 

(1) Platte 
(2) Ventil 
(3) Kugel 
(4) Spindet 

(5) Sythetischer Gurnmi 
(6) AuslaBBffnung 
(7) Wachs (fest) 
(8) Wachs (fliissig) 

[4J KoHLER (nicht im Basismotor 
enthalten) 

Der Kuhlerblock umfaBt die Rohre und die Rippen 
(3)' die i m  rechten Winkel zu den Rohren (2) 
angeordnet sind. Die Warme des Warmwassers in 
den Rohren wird uber die Rohrwande und Rippen 
ansgestrahlt. Fur  den KUBOTA Motor wird ein 
gewellter Rippenblock benutzt, der leichtgewichtig 
is t  und eine hohe Warmeubertragung bietet. Eine 
Verstopfung wird durch die gewellten, schlitzfreien 
Rippen weitgehend ausgeschlossen. 
(1) Kiihlluft (4) Schlitrfreie, gewellte Rippe 
(2) Rohr (5) Mit Schlitzen versehene, gewellte Rippe 
(3) Rime 

[5] K~HLERVERSCHLUSSKAPPE 
Mit der KuhlerverschluBkappe wird bei laufendem 

Motor der lnnendruck der Kijhlanlage am vorge- 
schriebenen Pegel von 88 kPa (0'9 kplcm2, 0,88 bar) 
erhalten. Die Kappe besteht aus einem Druckventil 
( l ) ,  einem Unterdruckventil (2), Ventilfedern, 
Dichtungen usw. 

Das Kuhlwasser wird durch die thermische 
Volumenausdehnung des Wasserdampfes unter 
Druck gesetzt und bei steigender Siedetemperatur 
wird die Erzeugung von Luftblasen unterdruckt. (Im 
Kuhlwasser vorhandene Luftblasen verringern die 
Kuhlwirkung.) 

IA ]  Wenn der Innendruck im Kiihler hoch ist 
[E] Wenn ein Unterdruck im Kiihler vorhanden ist 

(1) Druckventil 
(2) Vakuurnventil 
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M.4 1NTAKUEXHAUSi SYSTEM 70 rnrn STROKE SERIES WSM, 60201 -0 

INTAKEIEXHAUST SYSTEM 
[I] AIR CLEANER (not included in the basic engine) 

I I 

[2] MUFFLER (not included in the basic engine) 

The air cleaner i s  a dry-cyclone type for easy 
maintenance. Sucked air i s  caused t o  f low in a 
whirling way with fin (I). As a result, heavier dust 
particles circulate around the circumference and 
enter the holes in the baffle cover (6) and accumulate 
in the dust cup (5). Minute dust, while circulating in 
the air flow, i s  absorbed by the element (3) and thus 
prevented from entering the engine. 

(1) Fin 
(2) Air Cleaner Body 
(3) Air Filter Element 
(4) To Cylinder 
(5) DustCup 
(6) Baffle Cover 

3107FO24 
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High temperature and high pressure exhaust gas is 
intermittently discharged by fuel corn busti on  
generating pressure waves inside the exhaust pipe 
which will result in noise. 

The muffler is used t o  reduce this noise. 
This muffler consists of a perforated inner tube (4) 

and outer tube (3). glass wool (2), main body (11, e'1.c. 
The glass wool placed between the outer tube and 
main body, absorbs the exhaust noise of  higher 
frequency. 

(1) MainBody 
(2) Glass Wool 
(3) Outer Tube 
(4) inner Tube 
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70 m m  STROKE SERIES WSM, 602014 M.4 ADMISSION ET ECHAPPEMENT/ANSAUC- UND AUSPUFFSYSTEM 

ADMISSION ET 
ECHAPPEMENT 

HANSAUG- UND 
AUSPUFFSYSTEM 

[I] FILTRE A AIR (non'compris dans le [I] LUFTFILTER 
moteur de base) (nicht im Basismotor enthalten) 

Le filtre a air de type sec a cyclone permet un 
entretien facile. L'air aspire est mis en turbulence par 
une ailette (1). DBs lors, les partkules de poussiere 
les plus lourdes circulent autour de la circonference 
et  pdnetrent dans les passages du couvercle A 
chicanes (6) pour s'accumuler dans la cuette 
poussigre (5). La poussigre fine qui circule dans le 
courant d'air est absorbde par I'element (3)' ce qui lui 
barre le chemin vers le moteur. 

(1) Ailette 
(2) Corps de filtre B air 
(3) Elbment de filtre & air 
(4) Vers le cylrndre 
(5) Cuette poussiere 
(6) Couvercle a chicanes 

Der Luftfilter arbeitet nach dem Fliehkraftsysteni 
und bietet eine mijhelose Wartung. Der angesaugte 
Luftstrom wird durchgewirbelt und an einer Rippe 
(1) vorbeigefuhrt. Demzufolge werden schwerere 
Staubpartikel am Rand in Umlauf gesetzt und den 
Offnungen des Ablenkbleches (6) zugefuhrt, wo sie 
in der Staubschale (5) abgelagert werden. Feiner im 
Luftstrom enthaltener Staub wird im Einsatz (3) 
gesamrnelt, der verhindert, daB der Staub in den 
Motor gelangt. 

(1) Rippe 
(2) LuftfilterkZjrper 
(3) Lufttiltereinsatz 
(4) Zum Zylinder 
(5) Staubschale 
(6) Ablenkblech 

121 POT D'ECHAPPEMENT (non 
compris dans le moteur de base) 

[2] AUSPUFFTOPF 
(nicht im Basismotor enthalten) 

Les gaz A haute pression et haute temperature 
engendrds par l a  combustion sont envoyes de 
manikre intermittente dans le tuyau d'bchappement, 
ce qui engendre des variations de pression se 
traduisant par du bruit. Le pot d'bchappement sert 8 
reduire ce bruit. Le pot d'kchappement se compose 
d'un tuyau interne perfore (4) et d'un tuyau externe 
perfore (3)' de laine de verre (2)' d'un corps principal 
(l), etc. La laine de verre placee entre le tuyau 
externe et le corps principal absorbe les frkquences 
les plus elevkes du bruit d'echappernent. 

(1) Corps principal 
(2) Laine de verre 
(3) Tuyau externe 
(4) Tuyau interne 

Die heiBen Hochdruckabgase werden stoBweise 
uber Druckwellen durch die Kraftstoffverbrennung 
in das Auspuffrohr abtransportiert. Hierdurch 
entsteheq Druckwellen innerhalb des Auspuffrohres, 
die eine Gerauschentwicklung bewirken. 

Durch den Auspuf f top f  w i r d  diese 
Gerauschentwicklung eingeschrankt. 

Der Auspufftopf besteht aus dem mi t  Lochern 
versehenen inneren (4) und BuBeren Rohr (3)' der 
Glaswolle (2), dem Hauptkorper ( l ) ,  usw. Die 
zwischen dem auBeren Rohr und dem Hauptkorper 
angeordnete Glaswolle absorbiert die hoheren 
Frequenzen der Auspuffgerausche. 

(1) Hauptkijrper 
(2) Glaswolle 
(3) AuOeres Rohr 
(4) lnneres Rohr 
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M.5 FUELSYSTEM 70 mm STROKE SERIES WShq. 602014 

UFUEL SYSTEM 
[I] GENERAL 

0 
I 

~ (1) FuelTank 
(2) Fuel Filter 
(3) Injection Pump 
(4) injection Pipe 
(5) Injection Nozzle 
(6) Fuel Overflow Pipe 
(7) Fuel Lift Pump 

Fuel from the fuel tank (1) passes through the fuel 
filter (2), and then enters the injection pump (3) after 
impurities such as dirt, water, etc. are removed. 

The fuel pressurized by the injection pump to  the 
opening pressure (13.73 to  14.71 MPa, 140 to  150 
kgf/cmz, 1991 to  2062 psi), of the injection nozzle (5) 
is injected into the combustion chamber. 

Part of the fuel fed to  the injection nozzle (5) 
lubricates the moving parts of the plunger inside the 
nozzle, then returns t o  the fuel tank through the fuel 
overflow pipe (6) from the upper part of  the nozzle 
holder. 

[2] INJECTION PUMP 

D076F015 

A Bosch K type mini pump is  used for the injection 
pump. It is small, lightweight and easy t o  handle. 

The plunger (4) with a right-hand lead recipro- 
cates via the tappet roller (3) by means of  t h e  
camshaft fuel cam, causing the fuel t o  be delivered 
into the injection nozzle. 

(1) Control Sleeve 
(2) Control Rack 
(3) Tappet Roller 
(4) Plunger 
(5) Delivery Valve 
(6) Delivery Valve Holder 

M-2 1 



70 mm STROKE SERIES WSM, 602014 M.5 SYSTEME D'ALIMENTATION / KRAFTSTOFFSYSTEM 

[I] GENERALITES 
Le carburant parvient du r6servoir (l), passe par le 

filtre a carburant (2) et p6netre dans la pompe 
d'injection (3) une fois que les impuretes telles que 
poussiere, eau, etc. ont et6 sCparCes. 

Le carburant est pr6ssurisC dans la pompe 
d'injection au niveau de la pression d'ouverture 
(13,73 B 14,71 MPa, 140 a 150 kgfkmz, 137,3 6 147,l 
bar), de I'injecteur. L'injecteur (5) injecte le 
carburant dans la chambre de compression. Une 
partie du carburant parvenant A I'injecteur (5) 
lubrifie les pieces mobiles du plongeur a I'int6rieur 
de I'injecteur, puis retourne au r6servoir par 
I'intermediaire du tuyau de trop-plein (6) qui est 
situ6 sur la partie supbrieure du porte-injecteur. 

(1) RBservoir de carburant 
(2) Filtre a carburant 
(3) Purnpe d'injection 
(4) Tuyau d'injection 
(5) lnjeaeur 
(6) Tuyau de trop-plein de carburant 
(7) Pornpe d'alirnentation 

[2] POMPE D'INJECTION 
On utilise une mini-pompe d'injection, modele 

Bosch K. EIle est petite, 16gGre et facilement 
manipulable. 

Le piston (4, prbsentant un pas la main droite, va 
e t  v ient  avec le galet de  poussoir (3)  par 
I'intermbdiaire de la came de carburant de I'arbre A 
cames. Le carburant est alors fourni B I'injecteur. 

(1) Douille de rOglage 
(2) Tige de reglage 
(3) Galet de poussoir 
(4) Piston 
(5) Clapet de refoulement 
(6) Tubulure de refoulernent 

[I] ALLGEMEINES 
Der Kraftstoff flieBt vom Tank (1) durch den 

Kraftstofffilter (2) hindurch und dann in die Ein- 
spritzpumpe (3), nachdem Verunreinigungen durch 
Schmutz, Wasser usw. herausgefiltert worden sind. 

Der Kraftstoff wird durch die Einspritzpumpe auf 
den Abspritzdruck (13,73 bis 14,71 MPa, 140 bis 150 
kp/cm2, 137,3 bis 147,l bar) der Einspritzduse 
gebracht und wird dann von der Einspritzduse (5) in 
die Verbrennungs-kammer eingespritzt. 

Ein TeiI des der Einspritzduse (5) tugefuhrten 
Kraftstoffs wird zur Schmierung des sich bewegen- 
den Kolbens in der Einspritzduse verwendet und 
dann uber die Oberlaufleitung (6), die oben an der 
Einspritzdusenhalterung angeschlossen ist, an den 
Kraftstofftank zuruckgegeben. 

(1) Kraftstofftank 
(2) Kraftstofffilter 
(3) Einspritzpumpe 
(4) Einspritzleitung 
(5) Einspritzdiise 
(6) Oberlaufleitung 
(7) Kraftstoff-Fi3rderpurnpe 

* 

[Z] EIN SPRITZPU M PE 
Eine Bosch K Minipumpe dient als Einspritzpumpe. 

Sie zeichnet sich durch ihre geringe GroBe, ihr 
geringes Gewicht und leichte Handhabung aus. 

Der Kolben (4) wird uber die StoOelrolle (3) durch 
die Einspritzungsnocke auf der Nockenwelle hinund 
herbewegt, wodurch der Einspritzduse Kraftstoff 
zugefuhrt wird. 

(1) Regelhillse 
(2) Regelstange 
(3) SttiRelrolle 
(4) Kolben 
(5) Druckventil 
(6) Druckventilhalter 
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M.5 FUELSYSTEM 70 rnrn STROKE SERIES WSM. 60207-0 

(1) Pump Element 

(2) Delivery Valve 

I 

00 1 1 F042 

The pump element (1) is consist of the plunger (3) 
and cylinder (2)- 

The sliding surfaces are super-precision machined 
t o  maintain injection pressure at engine low speeds- 
Since the driving face (7) f i t s  in the control sleeve, the 
plunger (3) i s  rotated by the movement of t h e  
control rack to increase or decrease of fuel delivery. 

As described above, the plunger (3) i s  machined to 
have the slot (5) and the control groove (6). 

(1) Pump Element 
(2) Cylinder 
(3) Plunger 
(4) FeedHole 
(5) Slot 
(6) Control Groove 
(7) Driving Face 

The delivery valve consists of the delivery valve (1) 

The delivery valve performs the fo l lowing 
and delivery valve seat (2). 

functions. 
1. Reverse.flow preventing function 

If the fuel f low reverse from the injection nozzle 
side when the plunger lowers, the  t ime lag 
between the next delivery start and the nozzle 
injection start increases. To avoid this, the delivery 
chamber to  injection pipe interruption by delivery 
valve (1) prevents this reverse flow, thus keeping 
fuel alwaysfilled in the nozzle and pipe. 

After completing the fuel delivery, the delivery 
valve lowers, and the relief plunger (4) end 
contacts the delivery valve seat (2). The valve 
further lowers until i t s  seat surface (3) seats firmly 
the delivery valve seat. During this time, the 
amount of fuel corresponding to (A) i s  sucked back 
from inside the injection pipe, the pressure inside 
the pipe i s  reduced, thus leading to an improved 
injection shut off and preventing after leakage 
dribbling. 

(1)  Delivery Valve 
(2) Delivery Valve Seat 
(3) Seat Surface 
(4) Relief Plunger 

2. Suck-back function 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 M.5 SYSTEME D'ALIMENTATION I KRAFTSTOFFSYSTEM 

(1) Element de pompe 

L'Cl6ment de pompe (1) comporte un piston (3) et 
un cylindre (2). 

Les surfaces de glissement sont usin6es avec 
precision pour maintenir la pression d'injection au 
regime lent du moteur. Etant donne que le doigh de 
comande (7) s'emboite dans le macnchon de 
contrele, le piston (3) est tourne par le mouvement 
de la tige crCmaillere pour augmenter ou diminuer le 
d4bit de refoulement de carburant. 

Comme dCcrit ci-dews, le piston (3) est usin6 pour 
avoir la rainure verticale (5) et  la rainure de contr6le 
(6). 

(1) Eldment de pompe 
(2) Cylindre 
(3) Piston 
(4) Orifice d'admission 
(5) Rainure verticale 
(6) Rainure de contr6le 
(7) Doigh de commande 

(2) Clapet de refoulement 

La clapet de refoulement comporte un clapet (1) et 

La clapet de refoulement remplit les fonctions 
un siege de clapet (2). 

su ivantes. 
1. Fonction anti-retour 

Si le carburant retourne de I'injecteur lorsque le 
piston descend, le temps depuis le commencement 
du refoulement suivant jusqu'au dhbut d'injection 
est prolongti. Afin d'6viter un tel phenomene, 
I'koulement de la chambre de refoulement au 
tuyau d'injection est interrompu par la clapet de 
refoulement, permettant ainsi de maintenir le 
carburant dans I'injecteur et le tuyau. 

Apres le refoulement de carburant, le clapet 
descend, et la collerette cylindrique (4) entre en 
contact avec le sihge de clapet (2). Le clapet 
descend davantage jusqu'8 ce que sa surface de 
siege (3) se colle contre le si&ge de clgpet. Pendant 
ce temps, le volume de carburant correspondant a 
(A) est aspire depuis I ' inter ieur du  tuyau 
d'injection et la pression interne du tuyau est 
reduite, permettant ainsi d'ameliorer I'arr@t 
d'injection et de prevenir le  degouttement de 
carburant apt& fuite. 

2. Fonction aspiration 

(1) Clapet de refoulement 
(2) Siege de clapet 
(3) Surface de siege 
(4) Collerette cylindrique 

(1) Pumpenelement 

Das Pumpenelement (1) besteht aus einem Kol ben 
(3) und einem Zylinder (2). 

Die Gleitflachen sind besonder feinbearbeitet, urn 
den Einspritzdruck bei niedriger Motordrehzahl 
aufrechtzuerhalten. Da der Antriebsflansch (7) in die 
Regelhulse einpaRt, wird der Kolben (3) durch die 
Bewegung der Regelstange gedreht, und dadurch 
wird die Kraftstofforderung erhoht bzw. vermindert. 

Wie vorstehend beschrieben, i s t  der Kolben (3) 
derart ausgefuhrt, daR er eine Langsnut (5) und eine 
Regelnut (6) besitzt. 

(1) Pumpenelement 
(2) Zylinder 
(3) Kolben 
(4) Zufuhr6ffnung 
(5) Ltingsnut 
(6) Regelnut 
(7) Antriebsflansch 

I 

. 

(2) Druckventill 

und dem Druckventilsitz (2). 

1. Verhinderung eines Gegenstroms 

Das Druckventil besteht aus dem Druckventil (1) 

Das Druckventil funktiolniert wie folgt. 

Wird der KraftstoffluB aus der Einspritzdusenseite 
bei Senken des Kolbens umgekehrt, erhoht sich 
der Zeitabstand zwischen dem Beginn der nach- 
sten Zufiihrung und dem Beginn der Dusenein- 
spritzung. Um dies zu vermeiden, unterbricht das 
Druckventil den DurchfluR zwischen dem Druck- 
raum und Einspritzrohr und verhindert dadurch 
einen Gegenstrom, so daR die Duse und das Rohr 
stets mit Kraftstoff gefiillt ist. 

Nach erfolgter Kraftstofforderung senkt sich das 
Druckventil und der Kopf des Entlastungskolbens 
(4) kommt m i t  dem Druckventi lsi tz (2) i n  
Beruhrung. Das Ventil sinkt weiter, bis seine 
Sitzflache (3) fest am Druckventilsitz aufsitzt. 
Wahrend dieser Zeit wird die Kraftstoffmenge (A) 
aus dem inneren des Einzspritzrohrs zuruckge- 
saugt, der Druck im Rohr fallt ab, eine verbesserte 
Einspritzabsperrung erfolgt und ein Leckage- 
tropfel n wi  rd verhi ndert. 

2. Rucksaugfunktion 

(1) Druckventil 
(2) Druckventilsitz 
(3) Sitzfllche 
(4) Entlastungskolben 
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M.5 FUELSYSTEM 70 rnm !XROKE SERIES WSM, 60201-0 

1 2 

(3) Injection Control 

001 1 F045 

3 

[3] INJECTION NOZZLE 

1. No fuel delivery ---.- Engine stop 
When the control rack (5) i s  set at the engine stop 
position, the plunger does not force fuel and no 
fuel is  delivered since the feed hole (1) aligns with 
the slot (6) in the plunger (3). 

When the plunger (3) i s  rotated by the control rack 
(5) in the direction of arrow, the fuel is  delivered 
to  the injection nozzle. 
The amount of fuel corresponds t o  the effective 
stroke (A) from closing the feed hole (1) by the 
plunger head to  contact o f  the control groove (2) 
with the feed hole. 

When the control rack is moved to. the extreme 
end in the direction of the arrow, the effective 
stroke (B) of the plunger is at i ts maximum, thus 
the maximum fuel delivery occurs. 

2. Partial fuel delivery 

3. Maximum fuel delivery 

(1) FeedHole 
(2) Control Groove 
(3) Plunger 
(4) Control Sleeve 
(5) Control Rack 
(6) Slot 

This nozzle is  throttle-type. The needle valve (5) is 
pushed against the nozzle body (4) by the nozzle 
spring via’ the push rod (3). Fuel pressurized by the 
injection pump pushes the needle valve up and then 
is  injected into the sub-combustion chamber. 

Excessive flow passes from nozzle holder center 
through the eye joint and the fuel overflow pipe t o  
the fuel tank. 

The injection pressure is 13.73 t o  14.71 MPa (140 to 
150 kgfkmz, 1991 t o  2133 psi), and is adjusted with 
adjusting washers (2). 

(1) Nozzle Holder Body 
(2) Adjusting Washer 
(3) PushRod 
(4) Nozzle Body 
(5) Needle Valve 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 

(3) Reglage d'injection 
1. Aucune alimentation en carburant ... ArrQt du 

moteur 
Lorsque la tige de reglage (5) est mise sur la 
position d'arr@t du moteur, le piston n'agit pas sur 
le carburant et aucun carburant n'est envoyd, car 
I'orifice d'alimentation (1) s'aligne sur la rainure 
verticale (6) du piston (3). 

Lorsque le piston (3) est tourn6 par la t ige de 
reglage (5) dans le sens de la fkche, le carburant 
est fourni 2 I'injecteur. 
Le volume de carburant correspond 2 la course 
effective (A): de la fermeture de I 'or i f ice 
d'alimentation (1) par la tCte de piston jusqu'au 
contact de la rainure contrble (2) avec l'orifice 
d'al i mentation. 

Lorsque la tige crdmaill&re est deplac6e B fond 
dans le sens de la fl&che, la course effective (B) du 
piston devient maximum, conduidant ainsi 8 une 
alimentation maximum en carburant. 

2. Alimeentation partielle en carburant 

3. Alimentation maximum en carburant 

(1) Orifice d'alimentation 
(2) Rainure contr6le 
(3) Piston 
(4) Douille de rCglage 
(5) Tige de riglage 
(6) Rainure verticale 

[3] INJECTEURS 
les injecteurs sont du type jet &angleor. Le 

clapet d'injecteur (5) est repouss6 contre le corps 
d'injecteur (4) par le ressort d'injecteur, par 
I'intermediaire de la t ige de poussoir (3). Le 
carburant sous pression provenant de la pompe 
d'injection repousse vers le haut le clapet d'injecteur 
et est ensuite inject6 dans la chambre de pr6- 
combustion. 

Le carburant excgdentaire passe du centre du 
porte-injecteur, par le joint d'injecteur e t  par le 
conduit de retour d'injecteur, pour revenir au 
reservoir de carburant. La pression d'injection est de 
13,73 a 14'71 MPa (140 21 150 kgfkmz), ou la regie a 
I'aide de rondeiles de rdglage (2). 

(1) Corps du porte-injecteur 
(2) Rondelle de r&g!age 
(3) Tige de poussoir 
(4) Corps d'injecteur 
(5) Clapet d'injecteur 

M.5 SYSTEME D'ALIMENTATION 1 KRAFTSTOFFSYSTEM 

(3) Einspritzregelung 
1. Keine Kraftstofforderung ... Motorstopp 

Wird die Regelstange (5) auf die Motorstopp- 
Position gestellt, wird kein Kraftstoff durch den 
Kolben unter Druck gesetzt und kein Kraftstoff 
gefordert, da sich die Zulaufoffnung (1) mit der 
Langsnut (6) im Kolben (3) ausrichtet. 

2. Teilweise Kraftstofforderung 
Wahrend der Kolben (3) durch die Regelstange (5) 
in Pfeilrichtung gedreht wird, wird der Kraftstoff 
zur Einspritzduse gefordert. 
Die Kraftstoffmenge entspricht dem effektiven 
Hub (A) d.h. vom SchlieRen der Zulaufoffnuny (1)  
druch den Kolbenboden bis die Regelnut (2) die 
Zulaufoffnung beruhrt. 

- 

3. Maximale Kraftstofforderung 
Wird die Regelstange bis zum Ende in Pfeil- 
richtung bewegt, erreicht der effektive Hub (B) 
des Kolbens seinen Hochstwert und die maximale 
Kraftstofforderung erfolgt. 

(1) Zulaufiiffnung 
(2) Regelnut 
(3) Kolben 
(4) Regelhiilse 
( 5 )  Regelstange 
(6) LIngsnut 

Die Einspritzduse i s t  m i t  einer Drosselklappe 
ausgerustet. Das Nadelventil (5) wird gegen den 
Dusenkorper (4) von der Dusenfeder uber die 
Stot3elstange (3) gedri jckt.  Der durch  d i e  
Einspritzpumpe unter Druck gesetzte Kraftstoff 
schiebt das Nadelventil nach oben und wird dann in 
die untere Verbrennungskammer eingespritzt. Der 
ubermaoige Kraftstoff f l ieBt von der Mi t te  des 
Dosenbehalters durch den Stangenkopf und das 
Kraftstoffuberlaufrohr zum Kraftstoffbehalter. Der 
Einspritzdruck betragt 13'73 bis 14'71 MPa (140 bis 
150 kgf/cm2) und wird durch Stellscheiben (2) 
eingestellt. 

(1) Dosenbehalter 
(2) Stellscheibe 
(3) StbBelstange 
(4) DGsenkBrper 
(5) Nadelventil 

. 
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M.5 FUELSYSTEM 70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 

pj FUEL LIFT PUMP 

w I a 

001 1FO38 

Filtered fuel is fed t o  the injection pump by the 
fuel lift pump- The fuel lift pump operates as shown 
in the figure. Power i s  applied to the tappet by an 
eccentric movement on the fuel camshaft As the 
fuel camshaft rotates, the eccentric movement causes 
the tappet to move up and down. The tappet i s  
linked t o  a flexible diaphragm (4) via the pull rod. 

When the diaphragm is pulled down, a low 
vacuum or low pressure area is created above the 
diaphragm- This causes atmospheric pressure in the 
fuel tank to  force fuel into the fuel l i f t  pump. The 
inlet valve ( I )  opens to  admit fuel into the chamber 
(3). 

When the diaphragm i s  pushed up, pressure is 
created in the area above the diaphragm. This 
pressure closes the inlet valve and opens the outlet 
valve (2), forcing fuel from the pump through the 
fuel pipe to the injection pump. 

(A] Inlet Stroke 
[B] Discharge Stroke 
(a) From Fuel Filter 
(b) To injection Pump 
(1) Inlet Valve 
(2) Outlet Valve 
(3) Chamber 
(4) Diaphragm 

[5] FUEL FILTER (not included in the basic model) 

0 
I 

. OUT 

DO1 lF036 

Each moving part o f  the injection pump and 
nozzle i s  extremely precision machined, and 
clearances of their sliding parts are extremely small. 
Fuel itself serves as lubricating oil. For this reason, it 
is  extremely important t o  completely remove water 
and dirt contained in fuel. 

This fuel filter, which uses very fine filter paper, 
serves t o  separate and filter dirt in fuel and water 
accumulated in the tank. 

Air vent plug is  fitted to the cock body. Before 
starting or after disassembling and reassembling, 
loosen this plug and bleed the air in the fuel system. 

(1) CockBody 
(2) Filter Element 
(3) Filter Cup 
(4) Retaining Ring 
(5) FuelCock 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 M .5 SYSTEM E D'ALI M E NTATlO N I KRAFTSTOFFSY STE M 

[4] POMPE D'ALIMENTATION 
Apres filtration, le carburant est envoye a la 

pompe d'injection par la pompe d'alimentation. La 
pompe d'alimentation fonctionne comme indique 
dans la figure. Un excentrique de I'arbre a came 
d'alimentation agit sur le poussoir. Lorsque I'arbre 8 
came d'alimentation tourne, I'excentrique fa i t  
monter et descendre le poussoir. Le poussoir est relie 
2 une membrane (4) par I'intermediaire d'une tige de 
traction. 

Lorsque la membrane est attiree vers le bas, il se 
forme une legere depression ou zone de basse 
pression au-dessus de  l a  membrane. Cette 
depression Cree un appel de pression atmospherique 
dans le reservoir 21 carburant, ce qui  force l e  
carburant dans la pompe d'alimentation. Le clapet 
d'aspiration (1) s'ouvre pour laisser passer l e  
carburant dans le compartiment (3). 

Lorsque la membrane est repoussee vers le haut, iI 
se forme une pression dans la zone au-dessus de la 
membrane. Cette pression ferme l e  clapet 
d'aspiration et ouvre le clapet de refoulement (2)' 
poussant 5 force le carburant de la pompe dans le 
conduit d'al irnentation menant B l a  pompe 
d'injection. 

[A] Course d'aspiration 
[B] Course de refoulement 
(a) En provenance du filtre a carburant 
(b) En direction de la pompe d'injection 

(1) Clapet d'aspiration 
(2) Clapet de refouiernent 
(3) Cornpartiment 
(4) Membrane 

[5] FILTRE A CARBURANT (non 
comptis dans le modele de base) 

Chaque piece mobile de la pompe d'injection et de 
I'injecteur est usinke avec precision, e,t les jeux de 
leurs parties glissantes sont extremement faibles. Le 
carburant lui-meme sert d'huile lubrifiante. Pour 
cette raison, il est extrsmement important d'diminer 
I'humiditi! e t  les souillures contenues dans le 
ca rb u ra n t. 

Ce filtre 21 carburant dont I'element est en papier 
trhs fin est destine A capter les souillures dans le 
carburant et eau accumulbe dans le reservoir. 

Le bouchon de vidange d'air est fix4 sur le corps de 
robinet. Avant le demarrage et apres le demontage 
ou le remontage, desserrer ce bouchon pour purger 
I'air du circuit de carburant. 

(1) Corps de robinet (4) Collier de arretoir 
(2) Element de filtre (5) Robinet 
(3) Cuve de filtre 

[4] KRAFTSTOFF-FORDERPUMPE 
Der gefilterte Kraftstoff wird uber die Kraftstoff- 

Forderpumpe der Eins'pritzpumpe zugefuhrt. Die 
Kraftstoff-Forderpumpe arbeitet, w i e  in der 
Abbildung dargestellt. Der StoBel wird uber einen 
Exzenter auf der Kraftstoff-Nockenwelle betrieben. 
Bei Drehung der Kraftstoff-Nockenwelle wird der 
StoBel durch den Exzenter nach oben und unten 
bewegt. Der StoRel i s t  uber die StoBelstange mit 
einer flexibeln Membrane (4) verbunden. 

Wenn die Membrane heruntergezogen wird, 
entsteht oberhalb der Membrane ein Unterdruck, 
der bewirkt, daB der Kraftstoff durch den i m  
Kraftstoffbehalter vorhandenen Luftdruck in die 
Kraftstoff-Forderpumpe gepreBt wird. 

Das EinlaBventil (1) offnet und lai3t den Kraftstoff 
in die Kammer (3) einstromen. Wenn die Membrane 
nach oben gedruckt wird, wi rd  oberhalb der 
Membrane ein Druck aufgebaut. Dieser schlient das 
EinlaBventil und offnet das Auslanventil (21, wodurch 
der Kraftstof f  von der  Pumpe durch d i e  
Kraftstoffleitung zur Einspritzpumpe hin gepreBt 
wird. 

. 

[A] Einlaahut 
IB] AuslaBhub 
(a) Vom Kraftstoff-Filter 
(b) Zur Ehsprihpumpe 

(1) EinlaBventil 
(2) AuslaBventil 
(3) Karnmer 
(4) Membrane 

[5] KRAFTSTOFFFILTER 
(nicht im Basismodell enthalten) 

Samtliche bewegte Teile der Einspritzpumpe und 
Duse sind besonders feinbearbeitet und das Spiel der 
verschiebbaren Teile ist  sehr gering. Der Kraftstoff 
selbst dient als Schmierol. Aus diesem Grund i s t  es 
besonders wichtig, dal3 das Wasser und d ie  
Verunreinigungen die im Kraftstoff enthalten sind 
restlos entfernt werden. 

Dieser Filter verwendet ein sehr feines Filterpapier 
und dient dazu, die Verunreinigungen im Kraftstoff 
und das im Behalter angehaufie Wasser zu filtrieren 
btw. abzuscheiden. 

Die Entluftungsschraube i s t  am Kraftstoffhahn- 
karper angebracht. Vor dem Anlassen, oder vor 
Dernontage bzw. Zusammenbau is t  diese Schraube 
zu losen und das Kraftstoffsystem zu entluften. 

" 

(1) Kraftstoff hahnktlrper (4) Klarnmering 
(2) Filtereinsatz (5) Kraftstoff ha hn 
(3) Filterschale 

.# 
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M-5 FLlELSYSTfM 70 rnm STROKE SERIES WSM,6020'1-0 

f6J GOVERNOR 

I cd 

1 At start 

0107FO37 

At idling 

01 07F038 

The governor serves to  k e e p  e n g i n e  speed  
constant by automatically adjusting t h e  amount of 
fuel supplied to the  engine according to changes in 
the  load. This engine employs an  all-speed governor 
which controls t h e  centrifugal force of the  steel ball 
(13) weight, produced by rotation of t h e  fue l  
camshaft (9), and t h e  tension of the  governor spring 
1 (2) and 2 (3) are balanced. 

(1) Start Spring (8) Governor Lever 
(2) Governor Spring 1 (9) Fuel Camshaft 
(3) Governor Spring 2 (10) Governor Ball Case 
(4) Fork Lever 1 (1 1)  Steel Ball 
(5) Fork Lever 2 (1 2) Governor Sleeve 
(6) Fork Lever Shaft (1 3) Steel Ball 
(7) Fork Lever Holder 

Since the steel balls (13) have no centrifugal force, 
a fork lever 1 (4) is pulled to t h e  right by the  starter 
spring (1). Accordingly, the control rack (14) moves 
to t h e  maximum injection position to assure easy 
starting. 

(1 4) Control Rack 

When the speed control lever (15) is set  a t  t h e  
idling position after the engine starts, the governor 
spring 1 (2) does not work a t  all and the governor 
spring 2 (3) does only act slightly. The governor 
sleeve (12) is pushed leftward by a centrifugal force 
of steel balls (1 3). 

Therefore, the fork lever 1 (4) and control rack (14) 
are moved to the left by the governor sleeve and 
then the idling limit spring (16) is compressed by t h e  
control rack. As a result, t h e  control rack is kept a t  a 
position where a centrifugal force of steel balls and 
forces start spring (l), governor spring 2 and idling 
limit spring are balanced, providing stable idling. 

(1 5) Speed Control Lever 
(16) Idling LimitSpring 
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[6] REGULATEUR 
Le regulateur sert B maintenir le regime moteur 

constant en dosant automatiquement la quantitk de 
carburant envoyee au moteur, en fonction des 
variations de charge. Ce moteur possede un 
rkgulateur tous regimes qui commande la force 
centrifuge des billes en acier (13), force produite par 
la rotation de I’arbre B came d’alimentation (9), afin 
d‘equilibrer la charge entre le ressort de rkgulateur 1 
(2) et le ressort 2 (3). 

Ressort de dernarrage 
Ressortde rbgulateur 1 d’alimentation 
Ressort de regulateur 2 
Levier B chape 1 regulateut 
Levier B chape 2 (1 1) Bille en acier 
Axe de levier 3 chape (12) Manchon de regulateur 
Porte-levier B chape (13) Bille en acier 
Levier de rbgulateur 

(9) Arore B came 

(IO) Boitier de bille de 

I Au dbmarrage 

Etant donne qu‘aucune force centnrifuge ne 
s’exerce sur les billes en acier (13), le levier 8 chape 1 
(4) est tire en position verticale par le ressort de 
demarrage (1). En consbquence, la crbmaikre de 
pilotage (14) est plac4e en position d’injection 
maximum ce qui assure un dbmarrage facile. 

[6] DREHZAHLREGLER 
Der Drehzahlregler rorgt fur eine automatische 

Konstanthaltung der Motorendrehzahl, indem er die 
Kraf tstof fmenge, d i e  dem M o t o r  j e  nach 
Ladeveranderung zufuhrt, wird regelt. Dieser Motor 
arbeitet mit einem fur alle Drehtahl ausgelegten 
Regler, der die durch die Drehung der Kraftstoff- 
Nockenwel le (9) erzeugte F l iehkra f t  des 
stahlkugelgewichts (13) steurt. Die Reglerfeder 1 (2) 
und 2 (3) wird gleichrnajsig beansprucht. 

(1) AnlaRfeder (8) Reglerhebel 
(2) Reglerfeder 1 (9) Kraftstoff-Nockenwelle 
(3) Reglerfeder 2 (10) Reglerkuqelgehause 
(4) Gabelhebell (1 1) Stahlkugel 
( 5 )  Gabelhebel2 (12) Reglerbochse 
(6) Gabelhebelachse (13) Stahlkugel 
(7) Gabelhebelhalterung 

- 

Beim Start 

Da d ie  Stahlkugeln (13) keiner F l iehkraf t  
unterstehen, wird der Gabelhebel 1 (4) nach rechts 
von der Anlasserfeder (1) angezogen. 
Dementsprechend bewegt sich die Regelstange (14) 
in die maximale Einspritzposition und gewahrleistet 
ein muheloses Starten. 

(14) Crdrnaill&e de pilotage (14) Regelstange 

W Au ralenti 

Lorsque, aprBs mise en marche du moteur, le levier 
de commande de vitesse (1 5) est place en position de 
ralenti, le ressort 1 du rbgulateur (2) ne travaille pas 
du tout et le ressort 2 (3) n’a qu’une faible action. Le 
manchon de regulateur (12) est poussb vers la gauche 
par la force centrifuge des billes (13). 

En consGquence, le levier a chape 1 (4) et la 
cremaillere de pilotage (14) sont dbplaces vers la 
gauche par le manchon du regulateur et, ainsi, le 
ressort limiteur de ralenti (16) est cornprime par la 
cremaill&re de pilotage. 11s s‘ensuit que la cremaill&re 
de pilotage est maintenue dans une posit ion 
d’equilibre entre la force centrifuge des billes et les 
forces du ressort de d6marrage { l),  du ressort 2 de 
regulateur et du ressort limiteur de ralenti, ce qui 
donne un ralenti rdgulier. 

(15) Levier de cornrnandede vitesse 
(16) Ressort limiteurde ralent 

I Bei Leerlauf 

Wenn nach Anlassen des Motors der Geschwind- 
igkeitsreglerhebel (1 5) in Leerlaufposition gebracht 
wird, i s t  keine Funktion der Reglerfeder 1 (2) und nur 
eine geringe Funktion der Reglerfeder 2 (3) gegeben. 
Die Reglermanschette (12) wird dursh die Fliekraft 
der Stahlkugeln (13) nach links geschoben. 

Der Gabellhebel 1 (4) und die Regelstange (14) 
werden somit durch die Reglermanschette nach links 
bewegt, wahrend die Leerlaufbegrenzungsfeder (1  6) 
durch die Regelstange zusammengedruckt wird. Die 
Regelstange wird sodann in einer Position gehallen, 
in der eine Fliehkraft der Stahlkugeln und eine 
Betatigung der Anlasserfeder (1) gegeben ist, wobei 
die Reglerfeder 2 und die Leerlaufbegrenzungsfeder 
ausgeglichen sind u n d  e inen ruh igen ,und 
bestandigen Leerlauf gewahrleisten. 

(15) Geschwindigkeitsreglerhebel 
(16) Leerlaufbegrenzungsfeder 
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I At high speed running with overload 

I 

0107FO40 

To stop engine 

I 0107FO41 

When an overload i s  applied t o  t h e  engine 
running a t  a high speed, the centrifugal force o f  steel 
balls (13) becomes small as the  engine speed i s  
dropped, and fork lever 2 (5) is pulled t o  the right by 
the governor springs 1 (2) and 2 (3), increasing fuel 
injection. Though, fork lever 2 becomes ineffective 
in increasing fuel injection when it is stopped by the 
adjusting bolt (17). 

After that, when the force of  torque spring (18) 
becomes greater than the centrifugal force of the 
steel ball, fork lever 1 (4) moves rightward t o  increase 
fuel injection, causing the engine t o  run continuously 
at a high torque. 

(17) Adjusting Bolt 
(18) Torque Spring 

When the  stop lever (19) i s  moved t o  STOP 
position, fork lever 1 (4) i s  moved leftward and the 
control rack (14) i s  moved t o  the  non-injection 
position, stopping the engine. 

(19) Stop Lever 



70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 M.5 SYSTEME D'ALIMENTATION / KRAFTSTOFFSYSTEM 

Marche rbgime blevbe avec surcharge 

Lorsqu'un moteur tournant i3 grande vitesse, subit 
une surcharge, la force centrifuge des billes (13) 
devient moindre en raison de la chute du regime 
moteur; le levier B chape 2 (5) est alors tire vers la 
droite par les ressorts 1 (2) et 2 (3) du regulateur, ce 
qui augmente I'injection de carburant. Ce pendant, 
le levier b chape 2 n'agit pas pour augmenter 
I'injection du carburant s'il est arrtitb par la vis de 
rCglage (17). 

AprPs cela, lorsque la force du ressort (18) devient 
supbrieure 8 la force centrifuge des billes, le levier 21 
chape 1 (4) se deplace vers la droite pour augmenter 
I'injection de carburant, faisant tourner le moteur en 
continu avec un couple Blevb. 

(17) Vis de rkglage 
(18) Ressort 

Pour arreter le moteur 

Lorsque le levier d'arret (19) est plact5 en position 
STOP, le levier b chape 1 (4) est dbplacC vers la 
gauche et la cr6maillPre de pilotage (14) vient se 
placer en position d'arri2t d'injection, ce qui met le 
moteur B I'arrGt 

Bei hoher Drehzahl mit Uberlast 

Wenn der Motor bei hoher Drehzahl einer 
Uberlast ausgesetzt wird, vermindert s ich die 
Fliehkraft der Stahlkugeln (13) entsprechend dem 
Abfall der Motorendrehzahl. Der Gabelhebel 2 (5) 
wird durch die Reglerfedern 1 (2) und 2 (3) nach 
rechts gezogen und die Kraftstoffeinspritzung 
erhoht. Der Gabelhebel 2 bewirkt keine erhohte 
Kraf tstof fe inspr i tzung, wenn  er durch d ie  
Stellschraube (1 7) in Anschlagposition gebracht wird. 

Wenn die Kraft der Feder (18) gro0er wird als die 
Fliehkraft der Stahlkugeln, bewegt sich der 
Gabelhebel 1 (4) nach rechts und bewirkt eine 
erhohte Kraftstoffeinspritzung, wzhrend der Motor 
gleichm5Big bei hohern Drehmoment Iiiuft. 

- 

(17) Stellxhraube 
(18) Feder 

Ausschalten des Motors 

Wenn der Anschlaghebel (19) in Anschlagstellung 
gebracht wird, bewegtsich der Gabelhebel 1 (4) nach 
links, wahrend sich die Regelstange (14) in die Nicht- 
Einspritz-Position bewegt und so den Motor  
ausschaltet. 

(19) Levier d ' a m  (19) Anxhlaghebel 
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~ ~ ~~ ~ 

Speed in normal use 

Charging performance 

li] ELECTRICAL SYSTEM 

~~ ~~ 

1600 t o  5600 rpm 

Over 14Aat5200 rpm 

0107FO42 

I i 
f L  

f 

L 

The electrical system of the engine consists of a 
starting system (including a starter,'glow plugs, etc.), 
a charging system (including a alternator, regulator, 
etc.), a battery and an oil switch. 

[Z] CHARGING SYSTEM 
(1) Alternator 

1032FO22 

(1) Oil Switch 
(2) GlowPIug 
(3) Alternator 
(4) Regulator 
(5) Battery 
(6) Starter 
(7) OilLamp 
(8) Glow Plug Indicator 
(9) Key Switch 

(10) Charge Lamp 

*W, (7). (8). (9) and 
(10) are not included 
in the basic engine. 

This alternator is  an 8 pole rotating magnet type 
generator. It i s  simple in construction, consisting of a 
stator and rotor. 

The rotor is made up of eight permanent magnet 
pole pieces assembled on a shaft and rotates on the 
center of the  stator around wh ich  e i g h t  
electromagnetic coils are provided. This alternator 
produces higher voltage in slow speed rotation, and 
charges electric current to  the battery during engine 
idling. 

I Rotation direction I Clockwise (as seen from pulley side) I 

Charge starting speed Over 1800 rprn I 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 M.6 SYSTEME ELECTRlQUE I ELEKTRISCHES SYSTEM 

Vitesse de regime 

Performance de charge 

Vitesse de debut de charge 

SYSTEME ELECTRIQUE ELEKTRISCHES SYSTEM 

1600 a 5600 trlrnn 

Plus de 14A 8 5200trlmn 

Plus de 1800 trlmn 

[I] GENERALITES [I] ALLGEMEINES 
Le systeme dlectrique du moteur est constituh par 

le syst&me de demarrage (comprenant le dhmarreur, 
les bougies de prechauffage, etc.), par un systeme de 
charge (comprenant un alternateur, un regulateur, 
etc.), par la batterie et par un manocontact de 
pression d'huile. blschalter. 

Das elektrische System des Motors besteht aus 
einem Anlassersystem (einschlieR1. einem Anlasser, 
Gluhkerzen usw.), sowie aus einem Ladesystem 
(einschlieBl. einer Wechselstrom-Lichmaschine, 
einem Regler usw.), einer Batterie und einem 

Drehzahlen bei Normalbetrieb 

Ladeleistung 

(1) Manocontact de pression d'huile 
(2) Bougie de prdchauffage 
(3) Alternateur 
(4) RPgulateur 
(5) Batterie ' 

(6) Demarreur 
(7) T h o i n  de pression d'huile 
(8) TBrnoin de bougie de prechauffage 
(9) Contacteur a clef 

(10) TBmoin de charge 

1600 bis 5600 Upm 

Uber 14A bei 5200 Uprn 

(1) dlschalter 
(2) GlOhkerze 
(3) Wechselstromdynamo 
(4) Regler 
(5) Batterie 
(6) Anlasser 
(7) dllampe 
(8) Gliihkerzenanzeige 
(9) Kippschalter 

(10) Ladelampe 

*(SI, (71, (81, (91, et (10) ne sont pas compris dans le moteur de 
base. 

*(5), (7). (8), (9). und (10) sind nicht im Basismotor enthalten. 

[2] CIRCUIT DE CHARGE 
(1) Alternateur 

Cet alternateur est du type a aimant rotatif 8 
p6les. De construction simple, il est constitue d'un 
stator et d'un rotor. Le rotor se compose de huit 
pieces polaires A aimant permanent montees sur un 
arbre; il tourne au centre du stator autour duquel 
huit bobinages 6lectromagnetiques sont places. Cel 
alternateur donne une tension superieure a une 
vitesse de rotation lente et envoie du courant 
electrique de charge a la batterie lorsque le moteur 
est au ralenti. 

Sens de la rotation I Vers la droite (vue de la poulie) I 

[2] LADESYSTEM 
(1) Wechselstromdynamo 

Bei dieser Lichtrnaschine handelt es sich um eine 8 
polige Drehmagnet-Lichtmaschine. Sie i s t  von 
einfacher Konstruktion und besteht aus einem Stator 
und einem Rotor. Der Rotor  umfan t  8 
Dauermagnete, die auf einer Achse angeordnet sind. 
Er dreht auf dem Mittelpunkt des Stators, auf dem 8 
elektromagnetische Spulen vorgesehen sind. Diese 
Lichtmaschine liefert eine hahere Spannung bei 
langsamer Umdrehung und versorgt die Batterie mit 
elektrischem Strom bei Leerlauf des Motors. 

I. 

I Drehrichtung I -  Rechtsdrehung (Von der I Riemenscheibe her gesehen) 

I Ladeeinsetzdrehzahlen I ober 1800 Upm I 
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(2) Regulator 

0302P006 

When the key switch is turned "ON" 

@ 

3302F067 

I When the engine starts 

A regulator has two functions: 
1. When the battery voltage is low, it turns the SCR 

on t o  form a charging circuit to  the battery. 
2. During charging, it turns the charging lamp off. 

When the key switch i s  tu'med on, current (-+) 
flows from the base of transistor T5 t o  resistor R4, 
resistor R3 and to  ground, turning transistor T5 on. 
Then, the current (---) flows t o  the charge lamp t o  
light. 

(1) Light Blue (To alternator) 
(2) Light Blue (To alternator) 
(3) Yellow (To key switch AC terminal) 
(4) Green (To charge lamp) 
(5) Red (To key switch terminal No.30) 
(6) Black (To ground) 
(7) Alternator 
(8) Fuse 
(9) Charge Lamp 

(10) Key Switch 

When the engine starts and a generated voltage in 
the alternator causes a current in f (A) direction, the 
current flows as follows: 
Diode Di  - Key Switch -. Transistor T4 - Resistor 
R2 - Diode D4 - Alternator. 

(B) direction, a current flows as 
follows: 
Diode D2 --- Key Switch --- Transistor T4 --- Resistor 
R2 --- Diode 0 3  --- Alternator. 

In both cases, the current flows t o  the base of 
transistor T4 t o  turn 1 4  on. 

When transistor T4 i s  turned .on, potent ia l  
difference between the emit ter  and base o f  
transistor Ts becomes zero, turning Ts off. The 
charge lamp then goes off. 

A capacitor CI is. provided to stabilize voltage 
across resistor R3. Without this capacitor, transistor 
T4 repeats on and o f f  a t  low voltage in t h e  
alternator, and the charge lamp lights dimly. This 
capacitor eliminates the ripples to prevent unstable 
operation. 

With a current in 
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(2) Regulateur (2) Reguler 

Le r6gulateur a deux fonctions: 
1. Lorsque la tension de la batterie est faible, iI 

enclenche le redresseur au silicium command6 
(SCR) afin de constituer un circuit de charge en 
direction de la batterie. 

Ein Regler hat zwei Funktonen: 
1. Bei niedriger Batteriespannung schaltet er den 

SCR ein, um eine Ladeschaltung zur Batterie 
herzustellen. 

2. Wahrend der Ladung schalter er die Ladelampe 
aus. 2. Pendant la charge, iI coupe le temoin de charge. 

Lorsque la clef est tournee sur ON 

Lorsque la clef est tournhe sur ON le courant (--) 
s'ecoule de la base du transistor Ts vers la r6sistance 
R4, la resistance R3 et vers la masse, rendant le 
transistor Ts conducteur. Ainsi, le courant (---) 
s'bcoule vers le t6moin de charge qui s'allume. 

(1) Eleu clair (vers I'alternateur) 
(2) Bleu clair (vers I'alternateur) 
(3) Jaune (vers la borne courant alternatif du contacteur B clef) 
(4) Vert (vers le Mrnoin de charge) 
(5) Rouge (vers la borne No 30 du contacteur a clef) 
(6) Noir (vers la masse) 
(7) Alternateur 
(8) Fusible 
(9) T h o i n  de charge 

Lorsque le moteur demarre 

Lorsque le moteur dhmarre et qu'une tension 
produite dans I'alternateur engendre un courant 
dans le sens t (A), le courant s'ecoule de la maniere 
su ivante: 
Diode Di  - Contacteur a clef - Transistor T4 - 
Resistance R2 - Diode 0 4  -c Alternateur. 

Pour un courant dans le sens i (B), le courant 
s'ecoule ainsi: 
Diode D2 --c Contacteur clef --- Transistor T4 --- 
Resistance R2 --- Diode D3 --- Alternateur. 

Dans les deux cas, le courant passe A la base du 
transistor T4 et le rend conducteur. 

Lorsque le transistor T4 est conducteur, .la 
difference de potentiel entre 1'8metteur et la base du 
transistor T5 devient nulle, coupant T5. Le voyant de 
charge s'eteint lui aussi. Un condensateur C1 est 
charge de stabiliser la tension aux bornes de l a  
resistance R3. Sans ce condensateur, le transistor T4 
est continuellement enclenche et declench6 avec une 
faible tension dans I'alternateur et le thmoin de 
charge s'allurne leg6rement. Le condensateur 
suppr ime cette var ia t ion  e t  stabi l ise l e  
fonctionnemenf. 

(10) Contacteur a clef 

Kippschalter in Position EIN 

Wenn der Kippschalter eingeschalter ist ,  fl ient 
Strom (-) von der Basis des Transistors T5 t u m  
Widerstand R4, Widerstand R3 und zur Erdung, 
wobei der Transistor Ts eingeschaltet wird. Dann 
flieBt der Strom (-+) zur Ladelampe, die aufleuchtet. 

(1) Hellblau (Zur Lichtmaschine) 
(2) Hellblau (Zur Lichtrnaschine) 
(3) Gelb (Zur Wechselstrorn-Klemme Kippschalter) 
(4) GrOn (Zur Ladelampe) 
(5) Rot (Zur Klernme Nr.30 Kippschalter) 
(6) Schwarz (Zur Erdleitung) 
(7) Wechselstromdynamo 
(8) Sicherung 
(9) Ladelampe 

(10) Kippschalter 

Anlassen des Motors 

Wenn der Motor anlauft und durch eine in der 
Wechselstromdynamo erzeugte Spannung ein Strom 
in Richtung t (A) bewirkt wird, fliel3t der Strom wie 

Diode DI - Kippschalter - Transistor T4 - 
Widerstand Rz -r, Diode D4 - Wechselstrom- 
dynamo. 

Bei einem StromfluR in Richtung i (B) i s t  
folgender StromfluB gegeben: 
Diode D2 --- Kippschalter --.. Transistor T4 -s- 

Widerstand R2 --- Diode D3 --- Wechselstrom- 
dynamo. 

In beiden Fallen besteht ein StromfluB zur Basis 
des Transistors T4, wobei T4 eingeschaltet wird. 

Bei Einschaltung des Transistors T4, nimmt die 
Potentialdifferenz zwischen dem Emitter und der 
Transistorbasis Ts einen Wert = 0 an und Ts wird 
ausgeschalter, Die Ladelampe erlischt. 

Ein Kondensator C i  sorgt fur eine konstante 
Spannung durch den Widerstand R3. Ohne diesen = 
Kondensator schaltet der Transistor T4 bei niedriger 
Spannung in der Wechselstromdynamo ein und aus 
und die Ladelampe teuchtet schwach auf. Dieser 
Kondensator vermeidet Krauselpannungen und 
sorgt fur einen bestandigen Betrieb. 

folgt: 
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During charging 

3302FO69 

Prevention of overcharging 

!@ 

When the battery voltage i s  below the specified 
value (14.5 f 0.5 V) of zener diode ZDi, a current does 
not f low t o  zener diode ZDi-  Base current of  
transistor Ti does not flow, and transistor T i  i s  off- 
Current flows from resistor R i  t o  the  base o f  
transistor T2 t o  turn it on. 

When transistor T2 i s  on, transistor T3 is forward 
based and turns on, allowing a gate current of SCR's 
S i  and S2 t o  turn them on. 

Therefore, when a generated voltage in alternator 
causes a current in t (A) direction, the changing 
current flows as follows: 
Diode Di -. Key Switch (Terminal No.30) - Battery - Ground - SCR S2 - Alternator. 

With a current in J (B) direction, the charging 
current flows as follows: 
Diode D2 --- Key Switch (Terminal No.30) --- Battery 
--- Ground --- SCR S i  --- Alternator. 

When the 'battery voltage rises over the specified 
value of zener diode ZDi, a current flows to the base 
of transistor T l  through ZDi, turning transistor T i  on. 
This causes a potential difference between the base 
and emitter of transistor T2 to become zero, turning 
off transistor T2 simultaneously. 

Therefore, the current is  no longer supplied to  the 
gates of SCR's S i  and S2, turning off SCRs and the 
charging circuit is cut off. 
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Pendant la charge 

Lorsque la tension de la batterie est inferieure 2 la 
valeur specifiBe (14.5 ? 0.5 V) de la diode zener ZDi, iI 
n'y a pas de courant allant de la diode ZDi. Le 
courant de base du transistor Ti  ne s'ecoule pas et le 
transistor Ti est isolant. Le courant s'ecoule de la 
r6sistance R i  vers la base du transistor T2 pour le 
rendre conducteur. 

Lorsque le  transistor T2 est conducteur, l e  
transistor T3 est polarise et  rendu conducteur, 
permettant B un courant de commande aux SCR S i  et 
S2 qui les enclenche. 

En consequence, lorsqu'une tension produite dans 
I'alternateur engendre un courant dans le sens t (A), 
le courant de charge s'0coule comme suit: 
Diode D i  -. Contacteur a clef (borne NO 30) - 
Batterie - Masse - SCR 52 - Alternateur. 

Avec un courant dans le sens i '(B), le courant de 
charge s'Ccoule comme suit: 
Diode D2 --- Contacteur a clef (borne N O  30) --- 
Batterie --- Masse --- SCR S i  --- Alternateur. 

Protection contre les surcharges 

Lorsque la tension de la batterie depasse la valeur 
specifike de la diode zener ZD1, un courant passe vers 
la base du transistor Ti, traverse ZD1 et enclenche le 
transistor TI. De la sorte, la difference de potentiel 
entre la base et 1'6metteur du transistor T2 devient 
&gale a zero, ce qui coupe simultan4ment l e  
transistor T2. 

Ainsi, le courant est coupe aux portes des SCR SI et 
52, ce qui declenche ces SCR et  coupe le circuit de 
charge. 

Wahrend der Ladung 

Wenn d ie  Batteriespannung un ter  dem 
vorgeschriebenen Wert (14.5 2 0.5 V) der Zenerdiode 
ZDi liegt, flieBt kein Strom zu der Zenerdiode ZDi. Es 
liegt kein BasistromfluB des Transistors T i  vor und 
der Transistor Ti ist ausgeschaltet. Der Strom flieBt 
vom Widerstand R i  zur Basis des Transistor T2 und 
schaltet diesen ein. 

Wenn der Transistor Tz eingeschaltet ist, wird der 
Transistor T3 vorgespannt und eingeschaltet, wobei 
ein Torstrom des SCR S i  und 52 fur die Einschaltung 
sorgt. 

Wenn demzufolge durch eine Spannung in der 
Wechselstromdynamo ein Strom in Richtung t (A) 
erzeugt wird, flieBt der Ladestrom wie folgt: 
Diode Di  - Kippschalter (Klemme Nr.30) - Batterie - Erde - SCR 52 - Wechselstromdynamo. 

Bei einem StromfluR in Richtung i (B) flieflt der 
Ladestrom wie folgt: 
Diode D2 --- Kippschalter (Klemme Nr.30) --.c Batterie 
--- Erde --- SCR S i  --- Wechselstromdynamo. 

Uberlade-Sicherung 

Wenn d ie Batteriespannung uber  den 
vorgeschriebenen Wert der Zenerdiode ZD1 ansteigt, 
flieBt Strom tur Basis des Transistors TI durch ZD1 
und schaltet den Transistor TI ein. Hierdurch wird 
eine Potentialdifferenz zwischen der Basis und dem 
Emitter des Transistors T2 mit einem Wet%= 0 bewirkt 
und der Transistor T2 gleichzeitig ausgeschaltet. 

Es wird sodann kein Strom mehr zu den Toren der 
SCR S i  und 52 gefiihrt. Die SCR werden ausgeschaltet 
und der Ladekreislauf unterbrochen. 
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S.G GENERAL 70 mm STROKE SERIES t*fib5*?, 50201 0 

GENERAL 
[l] ENGINE IDENTIFICATION 
Model Name and Engine Serial Number 

Cy I i nd er Number * 

When COI 
your engine 

2tacting the man1 
' model name and 

Jfacturer, alway 
serial number. 

's specify 

The cylinder numbers of 70 mm STROKE SERIES 

The sequence of cylinder numbers is given as No. 1 ,  
diesel engine are designated as shown in the figure. 

No.2, No.3 and No.4 starting from the gear case side. 
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70 m m  STROKE SERIES WSM, 60201-0 S.G GENERALITES / ALLGEMEINES 

c] GENERALITES ALLGEMEINES 
[I] IDENTIFICATION DU MOTEUR 
Modele et numero de fabrication du moteur 

[I] MOTOR KENNZEICHNUNG 
Modellbezeichnung und Motor- 
Seriennummer c 

Si I'on consulte le constructeur, ne pas manquer 
d'indiquer le modele et  le numBro de fabrication du 
moteur. Seriennummer fhres Motors an. 

Wenn Sie sich mit dem Hersteller in Verbindung 
setzen, geben Sie stets die Modellbezeichnung und 

NUMEROS DES CYLINDRES ZYUNDERZAHL 
Les numdiros des cylindres des moteurs diesel 

moteur de st5rie a 70 mm de course sont indiquhs 
comme le rnontre la figure. L'ordre des numdros des 
cylindres est le suivant: Nol, No2, No3, No4, en 
commengant du c6tB du carter de distribution. 

Die Zylinderzahl der Dieselmotoren Serienmotor 
mit 70 mm Mub sind wie in der Abbildung gezeigt. 

Die Reihenfolge der Zylinderzahl is t  mi t  Nr.1, Nr.2, 
Nr.3 und Nr.4 von der Getriebegehauseseite aus 
angegeben. 



S-C GENERAL 70 mrn STROKE SERIES WSLX 6fr201-0 

[Z] GENERAL PRECAUTION 

I 

SGOOF002 

0 During disassembly, carefully arrange removed 
parts in a clean area to prevent confusion later- 
Screws, bolts and nuts should be replaced in their 
original position to prevent reassembly errors. 

0 When special tools are  required, use Kubota's 
genuine special tools. Special tools which are not 
frequently used should be made according to the  
drawings provided. 

0 Before disassembling or  servicing live wires, make 
sure to always disconnect the  grounding cable 
from the  battery first. 

0 Remove oil and dirt from parts before measuring. 
0 Use only Kubota g e n u i n e  par t s  f o r  p a r t s  

replacement to maintain engine performance and 
to ensure safety. 

0 Gaskets and O-rings must be replaced during 
reassembly. Apply grease to new O-rings or oil 
seals before assembling. 

0 When reassembling external or  internal snap 
rings, position them so that  the sharp edge faces 
againstthe direction from which force is applied. 

0 Be s u r e  to perform run-in t h e  serviced or 
reassembled engine. Do not attempt to give heavy 
load at  once, or serious damage may result to the  
engine. 

. 

A CAUTION 

0 Certain components used in this engine (cylinder 
head-gasket, exhaus t  gasket ,  etc.) contain 
asbestos. Handle with care according to safety 
regulation. 

(1) Grease 
(2) Force 
(3) Place the Sharp Edge against the Direction of Force 

[A] External Snap Ring 
[B] Internal Snap Ring 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 S.G GENERALITES / ALLGEMEINES 

[2] PRECAUTIONS GENERALITES 
Pendant le demontage, ranger avec soin les pieces 
demontees dans un endroit propre, pour &iter 
toute confusion ulterieure. Les vis, les boulons et 
les Bcrous doivent Btre replaces dans leur position 
initiale pour 6viter les erreurs au remontage. 
Utiliser des outils speciaux Kubota d'origine. Les 
outils speciaux peu utilises peuvent @tre fabriquks 
d'apres les plans fournis. 
Avant le demontage et avant tout travail sur des 
faisceaux sous-tension, s'assurer que I'on a 
decoonnect6 d'abord le cable de masse de la  
batterie. 
Avant de prendre une mesure, enlever I'huile e t  la 
poussiere pouvant se trouver sur les pieces. 

0 Pour les piPces de rechange, utiliser toujours les 
pi&ces Kubota d'origine, af in de conserver le 
rendement du moteur e t  assurer une securitk 
totale de fonctionnement. 

0 Les joints plats e t  les joints toriques doivent &re 
changes lors du remontage. Mettre de la graisse 
sur les joints toriques ou sur les joints d'huile neufs 
avant de les remonter. 

0 Pour remonter des circlips externe ou interne, les 
placer de maniere que I'ariiite vive soit dirigee dans 
le sens d'oti provient la force appliquee. 

0 Pour Btre stir de r6ussir la mise en marche du 
moteur revise ou remont6, evitez d'appliquer 
directement une lourde charge, car sinon des 
degats au moteur pourraient en resulter. 

(g AUENTION 

Certains composants utilis6s dans ce moteur (joint 
de culasse, joint d'khappement, etc.) contiennent 
de l'amiante. Manipuler avec soin selon la norme 
de s6curit6. 

(1) Graisse 
(2) Force 
(3) Placer le cat6 b I'oppos8 de la direction d'oir la force est 

appiiquee 

[A] Circlip externe 
[B] Circlip interne 

[2] ALLGEMEINE VORKEHRUNGEN 
Beim Ausbau sind die entfemten Teile ordentlich 
abzulegen, urn eines spatere Verwechslung zu 
vermeiden. Schrauben, Bolzen und Muttern 
sollten in ihrer ursprunglichen Position ausge- 
tauscht werden, urn IrrtCimerr beim Wieder- 
zusam menbau auszuschl i eRen. 
Wenn Spezialwerkzeuge erforderlich sind, sollten 
Originalwerkzeuge von KUBOTA benutzt werden. 
Nicht haufig benutzte Spezialwerkzeuge sollten 
anhand der vorliegenden Zeichnungen hergestellt 
werden. 

0 Vor dem Ausbau oder vor einer Reparatur von 
stromfuhrenden Drahten i s t  darauf zu achten, dal3 
das Erdkabei zuerst von der Batterie getrennt 
wird. 
Vor der Furchfuhrung von Messungen is t  samt- 
liches 0 1  und Schmutz von den Teilen zu ent- 
fernen. 

0 Fijr den Austausch von Tei len s ind nur  
Originalteile von KUBOTA zu verwenden, um eine 
einwandfreie Leistung des Motors zu gewahr- 
leisten. 
Dichtungen und O-ringe sind beim Wieder- 
zusammenbau auszutauschen. Vor dem Einbau 
sind die neuen O-tinge oder Wellendichtungen 
mit  Fett einzureiben. 

0 Beim Wiedereinbau auBere oder innere Sicher- 
ungsring is t  darauf zu achten, daO diese derart 
eingesetzt werden, daB die scharfe Kante in die 
Richtung zeigt, aus welcher die Kraft aufgetragen 
wird. 

0 Die gewartete oder wiederzusammengesetzte 
Maschine mu8 unbedingt zunachst eingefahren 
werden. Die Maschine darf in keinem Fall von 
Anfang an vol belastet werden. Beachten Sie dies 
unbedingt, da die Maschine sonst schweren 
Schaden nehmen konnte. 

, 

A ACHTUNG 

0 Engine am Motor verwendete Dichtungen 
enthalten Asbest (Zylinderkopfdichtung, Auspuff- 
dichtung usw.). Bitte beachten Sie bei der 
Reparatur die e inschlag igen Sicherhei t -  
svorschriften. 

(1) Schmierung 
(2) Kraft 
(3) Die scharfe Kante der Belastungskraft entgegen einsetzeii 

[A] hBere-Skherungsring 
[B] Innere-Sicherungsring 1 
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131 TIGHTENING TORQUES 
Screws, bolts and nuts must be tightened t o  the specified torque using a torque wrench, Several screws, 

bolts and nuts such as those used on the cylinder head must be tightened in proper sequence and at  the 
proper torque. 

(1) Tightening torques for special use screws, bolts and nuts 

0 For "*" marked screws, bolts and nuts on the table, apply engine oil t o  their threads and seats before 
NOTE 

tightening. 

Nominal 
Diameter N-m kgf-m ft-l bs 

M 6  7.9t09.3 0.80t00.95 5.8t06.9 

Item 

N-m kgf-m ft-I bs 

9.8to11.3 1.00to 1.15 7.23t08.32 

Head cover cap nuts 
Head screws and nuts (z500-~ only) 

(Others) 
Bearing case screws 1 

(Flange bolts) 
(Non-flange bolt) 

Bearing case screws 2 
Flywheel screws 

(Flange bolts) 
(Non-flange bolts) 

Connecting rod screws 
Rocker arm bracket nuts 
Idle gear shaft screws 
Glow plugs 
Drain plug 
Nozzle holder assembly 
Oil switch taper screw 
Fuel limit lock nut 
Fuel limit cap nut 
Injection pipe retaining nuts 
Nozzle holder and nozzle 
retaining nut 
Nozzle holder mounting screw 
Crankshaft nut 

~ 

M8  

M10 

Site x Pitch 

- 

17.7t020.6 1.8t02.1 13.0t015.2 23.5to27.5- 2.4t02.8 17.4t020.3 

39.2t045.1 4.0t04.6 28.9t033.3 48.1 to55.9 4.9t05.7 35.4t041.2 

M7x 1.0 
M8 x 1.25 
M9 x 1.25 

M7 x 1.0 
M7x 1.0 
M8x 1.25 

MlOx 1.25 
M10 x 1.25 
M7 x 0.75 
M7 x 1.0 
M6 x 1.0 

M l O x  1.25 
M12x 1.25 
M24 x 2.0 

PT 118 
M12 x 1.0 
M12 x 1.0 
M12 x 1.5 

M24 x 2.0 
M20 x 1.5 

M12 

Nom 

62.8 to 72.6 6.4 to  7.4 46.3 to  53.5 77.5 to  90.2 7.9 t o  9.2 57.1 to  66.5 

6.9 to  8.8 
39.2 to  44.1 
64.7 to 69.6 

Punched Number 

None o r 4  

7 

26.5 to 30.4 
19.6 to  23.5 
29.4 to  34.3 

. Screw and Bolt Material Grade 

Standard Screw and Bolt SS41,SZOC 

Special Screw and Bok S43C. S48C(Refined) 
L 

58.8 to  63.7 
53.9 to  58.8 
26.5 to  30.4 
16.7 to  20.6 
9.8 to  1 1 -3 
19.6 to  24.5 
39.2 to  49.0 
29.4 to  49.0 
14.7 to  19.6 
27.5 to  34.3 
24.5 to  29.4 
14.7 to  24.5 
58.8 to  78.5 

39.2 to  49.0 
137.3 to  156.9 

kgf-m 

0.7 t o  0.9 
4.0 t o  4.5 
6.6 to 7.1 

2.7 t o  3.1 
2.0 t o  2.4 
3.0 t o  3.5 

6.0 t o  6.5 
5.5 t o  6.0 
2.7 t o  3.1 
1.7 t o  2.1 

l.00to 1.15 
2.0 t o  2.5 
4.0 t o  5.0 
3.0 t o  5.0 
1.5 t o  2.0 
2.8 t o  3.5 
2.5 to 3.0 
1.5 t o  2.5 
6.0 t o  8.0 

4.0 t o  5.0 
14.0 t o  16.0 

ft-lbs 

5.1 t o  6.5 
28.9 to  32.5 
47.7 t o  51.4 

19.5 to  22.4 
14.5 to  17.4 
21 -7 t o  25.3 

43.4 to  47.0 
39.8 tq 43.4 
19.5 to  22.4 
12.3 to  5.2 
7.2 to  8.3 

14.5 to  18.1 
28.9 to  36.2 
2 1.7 to  36.2 
10.8 to  14.5 
20.3 to  25.3 
18.1 to21.7 
10.8 to  8.1 

43.4 t o  57.9 

28.9 to  36.2 
101.3 to  115.7 

(2) Tightening torques for general use screws, bolts and nuts 

below. 
When the tightening torques are not specified, tighten the screws, bolts and nuts according to  the table 

Special Screw and Bolt I Grade I Standard Screw and Bolt L I \\ IsGooFoo4 0 0  



70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 S.G GENERAL / GEN ERALITES / ALLGEMEI N ES 

[3] COUPLES DE SERRAGE 
Les vis, les boulons et les Bcrous doivent Btre serrCs au couple spCcifiC 8 I'aide d'une clef dynamomBtrique. 

Plusieurs des vis, des boulons et des ecrous, comme ceux de la culasse, doivent &re serrQs dans un ordre 
determine et 8 un couple spBcifi4 

(1) Couples de serrage pour vis, boulons et ecrous d'une utilisation particuli6re 
I NOTA * 
0 Pour les vis, les boulons et les 6crous marauOs "*" dans le tableau, enduire d'huile rnoteur le filetage et les 

Vis et boulon standard 

SGOOFOO4 O @  
Nominal N-m kgf-m 

M 6  7,9 8 9,3 0,80 a 0,95 

M 8  17,7 820,6 1,8a 2,l 

M10 39,2 8 45,l 4,O 8 4,6 

M I 2  62,8 a 72,6 6,4 8 7,4 

sieges avant d'effective serrage. 

Vis et boulon spQciale 

Q 
N-m kgf-m 

9,8a 11,3 1,008 1,15 

23,s 8 27,s 

48,1 3 55,9 

773 8 90,2 

2,4 5 2,8 

4,9 8 5 7  

7,9 8 9,2 

ElOment 

Ecrous de couvercle de culasse 
Vis et Ccrous de culasse (2500-8 seufement) 

(de plus) 
Vis 1 de fixation de palier (Boulon a collerette) 

(Boulen sans collerette) 
Vis 2 de fixation de palier 

(Boulon B collerette) 
(Boulen sans collerette) 

Vis de volant 

Vis de bielle 
Ecrous de support de culbuteur 
Vis I'axe du pignon 
Bougies de prbchauffage 
Bouchon de vidange 
Porte-injecteur 
Vis conique de manocontact de pression d'huile 
Contre-bcrou limiteur d'alimentation 
Ecrou limiteur d'alimentation 
Ecrous de fixation de conduit d'injection 
Porteinjecteur e t  et ecrou de retenue d'injecteur 
Vis de montage de porte-injecteur 
Ecrou de vilebrequin 

Dimension x pas 

M7 x 1,0 
M8 x 1.25 
M9x 1.25 
M7 x 1,O 
M7 x 1,O 
M8x 1,25 
M10 x 1,25 
M10 x 1,25 
M7 x 0,75 
M7x 1,O 
M6x 1,O 

MlOx 1,25 
M12x 1,25 
M24 x 2,O 

PT 1/8 
M12x 1,O 
M12 x 1,O 
M12x 1,s 

M24 x 2,O 
M20 x 1,s 

N-rn 

6,9 8 8,8 
39,2 8 44,l 
64,7 21 69,6 
26,5 8 30,4 
1 9,6 8 23,s 
29,4 8 34,3 
58,8 8 63,7 
53,9 8 58,8 
26,s 8 30,4 
16,7 8 20,6 
9,8 21 11,3 
19,6 8 24,s 
39,2 a 49,O 
29,4 6 49,O 
14,7 8 19,6 
27,s 5 34,3 
24,5 a 29,4 
14,7 8 24,s 
58,8 8 78,s 
39,2 8 49,O 

137,3 8 156,9 

kg fm 

0,7 a 0,9 
4,O a 4,s 
6,6 A 7,l 
2,7 8 3,l 
2,O 21 2,4 
3,O 8 3,s 
6,O 8 6,s 
5,s 8 6,O 
2,7 21 3,1 
1,7 2I 2,l 

1,008 1,15 
2,O a 2,5 
4,O 8 5,O 
3,O 8 5,O 
1,5 3 2,O 
2,8 8 3,s 
2,s 8 3,O 
1,s a 2 

6,O 9 8,O 
4,O a 5,O 

14,Oa 16,O 

La qualite du matQriau des vis est indiquee par des nombres graves sur les t&es des vis et des boulons. 
Avant le serrage, bien verifier les nombres indiquBs ci-dessous. 

I Numero grave I Qualit6 du materiau de la vis et de la boulon 1 
I Aucun ou4 I Vis e t  boulon speciale SS41, S20C I 

c 

7 Vis et boulon special@ S43C, S48C (raffin6) I 
S-6 



S.G ALLGEMEINES 70 rnm SROKE SERIES WSM, 60201-1 

Klassifikation Standard-Schraube und -Bolten 

SGOOF004 O B  
rnesser N-m kgf-m 

M 6  7,9 bis 9.3 0,80 bis 0,95 
M 8  17,7 bis 20,6 1,8 bis 2,l 
M I 0  39,2 bis 45,l 4,O bis 4,6 
M12 62,8 bis 72,6 6,4 bis 7,4 

131 ANZUGSDREHMOMENTE 

Spezial-Schraube und -Bolzen 

Q 
N-m kgf-rn 

9,8 bis 11,3 
23,s bis 27,5 
48,1 bis 55,9 
77,5 bis 90,2 

1,00 bis 1,15 
2,4 bis 2,8 
4,9 bis 5,7 
7'9 bis 9,2 

Die Schrauben, Bolzen und Muttern miissen rnit dem vorgeschriebenen Anzugsdrehmoment unter 
Verwendung eines Drehmomentschliissels an ezogen werden. Verschiedene Schrauben, Bolzen und 
Muttern, wie sie beispielsweise am Zylinderkopf % enutzt werden, sind in der richtigen Reihenfolge, sowie mit  
dem vorgeschriebenen Drehmornent anzuziehen. 

(1) Anzugsdrehmomente fur spezielle Schrauben, Bolzen und Muttern 

0 Die Gewinde und Sitze der in der Tabelle rnit "*" gekennzeichneten Schrauben, Bolzen und Muttern sind 
ANMERKUNG 

vor dern Anziehen rnit Motor61 zu beschichten. 

Eingestanzte Nurnmern 

Keine oder4 

7 

Teil 

Schraube und Boizenrnaterial 

Standardschraube und-boken 5541, SZOC 

Spezialschraube und -bolren S43C. S48C(verg&t) 

Hutmutter der Zylinderkopfdeckel 
Zylinderkopfschrauben und muttern 

(ZSOO-B nur beirn) 
(sonst) 

(Flansch-Schrau be) 
(Schraube ohne Flansch) 

Lagergehiiuseschrauben 1 

Lagergehiiuseschrauben 2 
Schwungradschrauben (Flansch-Schraube) 

Pleuelstangenschrau ben 
Kipphebelbockmuttern 
Leerlaufgetriebeachsschrau ben 
Gluhkerzen 
Anlanschrau be 
Dusenhalter 
Olschalterkegelschrau be 
Kraftstoff begrenzer Si cherungsmutter 
Kraftstoff begrenter Hutmutter 
Sicherungsmuttern Einspritzleitung 
Dusen ha1 ter u nd Dusen-Si cheru ngsm utter 
Schrau be der Ei  nspri tzd iisen ha1 teru ng 
Kurbelwellenm utter 

(Schraube ohne Flansch) 

~~ ~~ ~ 

Groae x Steigung 

M7 x 1,0 

M8 x 1,25 
M9 x 1,25 

M7 x 1,0 
M7 x 1,0 
M8 x 1,25 
M10 x 1,25 
M10 x 1,25 
M7 x 0,75 
M7x 1,0 
M6x 1,0 

M l O x  1,25 
M12 x 1,25 
M24 x 2,O 

PT 118 
M12 x 1,0 
M12x 1,0 
M12x 1,5 

M24 x 2,O 
M20x 1,5 

Nom 

6,9 bis 8,8 

39,2 bis 44,l 
64,7 bis 69,6 

26,5 bis 30,4 
19,6 bis 23,5 
29,4 bis 34,3 
58,8 bis 63,7 
53,9 bis 58,8 
26,5 bis 30,4 
16,7 bis 20,6 
9,8 bis 11,3 
19,6 bis 24,5 
39,2 bis 49,O 
29,4 bis 49,O 
14,7 bis 19,6 
27,s bis 34,3 
24,s bis 29,4 
14,7 bis 24,5 
58,8 bis 78,5 
39,2 bis 49;O 

137,3 bis 156,9 

kgf-rn 

0,7 bis 0.9 

4.0 bis 4,5 
6,6 bis 7,l 

2,7 bis 3,l 
2,O bis 2,4 
3,O bis 3,5 
6,O bis 6,s 
5,5 bis 6,O 
2,7 bis 3,l 
1,7 bis 2,l 

1,00 bis 1,15 
2,O ! i s  2,5 
4,O bis 5,O 
3,O bis 5,O 
1,5 bis 2,O 
2,8 bis 3,5 
2,5 bis 3,O 
1,5 bis 2,5 
6,O bis 8,O 
4,O bis 5,O 

14,O bis 16,O 

(2) Anzugsdrehmomente fur allgemeine Schrauben, Bolzen und Muttern 

gemal3 der nachstehenden Tabelle angezogen: 
Wenn die Anzugsdrehmomente nicht angegeben sind, so werden die Schrauben, Bolzen und Muttern 



70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 S.G GENERAL 

[4] TROUBLESHOOTING 

I Engine does not 

Starter does not run 

Engine revolution is 
not smooth 

Either white or blue 
exhaust gas is 
observed 

Either black or dark 
gray exhaust gas is 
observed 

Deficient output 

Probable Cause 

Nofuel 
Air in the fuel system 
Water in the fuel system 

0 Fuel pipe clogged 
0 Fuel filter clogged 
0 Excessively high viscosity of fuel or 

engine oil at low temperature 
0 Fuel with low cetane number 
0 Fuel leak due to  loose injection pipe 

retaining nut 
0 Incorrect injection timing 
0 Fuel cam shaft worn 
0 Injection nozzle clogged 
0 Injection pump malfunctioning 
0 Seizure of crankshaft, camshaft, 

piston, cylinder liner or bearing 
0 Compression leak from cylinder 

0 Improper valve timing 

0 Piston ring and liner worn 
0 Excessive valve clearance 

0 Battery discharged 
0 Starter malfunctioning 
0 Key switch malfunctioning 
0 Wiring disconnected 

0 Fuel filter clogged or dirty 
0 Air cleaner clogged 
0 Fuel leak due to  loose injection pipe 

0 Injection pump malfunctioning 
Incorrect nozzle opening pressure 

0 Injection nozzle stuck or clogged 
Fuel over flow pipe clogged 

0 Governor malfunctioning 

retaining nut 

0 Excessive engine oil 
0 Piston ring and liner worn or stuck 
0 Incorrect injection timing 
0 Deficient compression 

0 Overload 
Low grade fuel used 
Fuel filter clogged 
Air cleaner clogged 

Incorrect injection timing 
Engine's moving parts seem to be 

Uneven fuel injection 

D Deficient nozzle injection 
D Compression leak 

seizing 

Solution 

Replenish fuel 
Vent air 
Change fuel and repair or 
replace fuel system 
Clean 
Clean or change 
Use the specified fuel or 
engine oil 
Use the specified fuel 
Tighten nut 

Adjust 
Replace 
Clean 
Repair or replace 
Repair or replace 

Replace head gasket, tighten 
cylinder head bolt, glow plug 
and nozzle holder 
Correct or replace timing 
gear 
Replace 
Adjust 

Charge 
Repair or replace 
Repair or replace 
Connect 

Clean or change 
Clean or change 
Tighten nut 

Repair or replace 
Adjust 
Repair or replace 
Clean 
Repair 

Reduce to the specified level 
Repair or replace 
4djust 
4djust top clearance 

Lessen the load 
Use the specified fuel 
Clean or change 
Clean or change 

4djust 
iepair or replace 

Tepair or replace the 
njection pump 
lepair or replace the nozzle 
leplace head gasket, tighten 
Zylinder head bolt, glow plug 
and nozzle holder 

~ 

Reference 
Page 

5-37 

5-41 
5-39 

5-113 

5-55 

5-103 
5-43 

5-37 
5-41 

5-1 15 

s-9 1 
S-113 
5-55. 

5-1 13 

5-55 
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S-G GENERAL 70 mm STROKE SERIES 'f6M, 60201-0 

1 
I 

-~ ~ ~~ 

Probable Cause Symptom 

Excessive lubricant 
,il consumption 

'uel mixed into 
'ubricant oil 

~~ 

Nater mixed into 
ubricant oil 

Low oil pressure 

High oil pressure 

Engine overheated 

Battery quickly 
discharge 

b Piston ring's gap facing the same 

D Oil ring worn or stuck 
b Piston ring groove worn 
b Valve stem and guide worn 
b Crankshaft bearing, and crank pin 

b Injection pump's plunger worn 

direction 

bearing worn 

D Injection pump broken 

D Head gasket defective 
b Cylinder block or cylinder head 

flawed 
~~ 

B Engine oil insufficient 
b Oil strainer clogged . 
B Relief valve stuck with dirt 
B Relief valve spring weaken or 

broken 
B Excessive oil clearance of crankshaft 

bearing 
B Excessive oil clearance of crank pin 

bearing 
B Excessive oil clearance of rocker arm 

bearing 
B Oil passage clogged 
B Different type of oil 

Oil pump defective 

Different type of oil 

Relief valve defective 
~~ 

Engine oil insufficient 
Fan belt broken or elongated 
Cooling water insufficient 

0 Radiator net and radiator fin 
clogged with dust 

0 inside of radiator corroded 
0 Cooling water f low route corroded 
0 Radiator cap defective 
0 Overload running 
0 Head gasket defective 
0 Incorrect injection timing 
0 Unsuitable fuel used 

0 Battery electrolyte insufficient 

0 Fan belt slips 

0 Rectifier defective 
Alternator defective 

0 Battery defective 

0 Wiring disconnected . I  

Sol uti on 

Shift ring gap direction 

Replace 
Replace the piston 
Replace 
Replace 

Replace pump element or 
Pump 
Replace 

Replace 
Rep1 ace 

Replenish 
Clean 
Clean 
Replace 

Replace 

Replace 

Replace 

Clean 
Use the specified type of  oil 
Repair or replace 

Use the specified type of oil 

Replace 

Replenish 
Change or adjust 
Replenish 
Clean 

Clean or replace . 
Clean or replace 
Replace 
Loosen the load 
Replace 
Adjust 
Use the specified fuel 

~ ~~ 

Replenish distilled water and 
charge 
Adjust belt tension or change 
Connect 
Replace 
Replace . 
Change 

Xef erence 
Page 

i-75 - 

5-93 

5-1 01 

j-113 

5-7 1 

5-39 

-~ 

5-39 

5-39 

5-9 



70 rnm STROKE SERIES WSM, 60201-0 S.G GENERALITES 

~ Anomalie 

[4] DEPANNAGE 

Page de p Le moteur ne 
demarre pas 

Le demarreur ne 
marche pas 

Solution I Cause possible 

Pas de carburant 
0 Air dans le circuit d'alimentation 
0 Eau dans le circuit d'alimentation 

0 Conduit d'alimentation colmate 
0 Filtre a carburant colmate 
0 Trop forte viscosite du carburant ou 

de I'huile moteur 8 basse temperature 
0 Carburant 8 faible indice de cetane 

0 Fuite de carburant due au mauvais 
serrage d'un ecrou de fixation du 
conduit d'injection 

0 Mauvais calage de I'injection 
0 Usure de l'arbre a cames 
0 lnjecteur colmate 
0 Mauvais fonctionnement de la pompe 

0 Grippage du vilebrequin, de I'arbre 8 
d'injection 

cames, de piston, de chemise de 
cylindres ou de paliers 

0 Manque de compression dans le 
cyli ndre 

I 0 Mauvais calage des distribution 

Usure de segment et de chemise 
0 Exces de jeu des distribusion 

0 Batterie dhchargCe 
0 Mauvais fonctionnement du 

dhmarreur 
Mauvais fonctionnement du 
interrupteur a cle 

0 Giblage dhbanchi! 

.~ _______ 

Refaire le plein 
Purger I'air 
Changer le carburant et 
reparer ou remplacer le 
systeme d'al i mentation 
Nettoyer 
Nettoyer ou changer 
Utiliser le carburant ou 
I'huile moteur specifies 
Utiliser le carburant 
specifib 
Serrer I'dcrou 

RBgler 
Remplacer 
Nettoyer 
RBparer ou remplacer 

Reparer uo remplacer 

Remplacer le joint de 
culasse, serrer la vis de 
culasse, remplacer la 
bougie de prechauffage et 
le porte-injecteur 
Rectifier ou remplacer le 
pignon de distribution 
Remplacer 
RlSgler 

Charger 
Reparer ou remplacer 

RBparer ou remplacer 

Brancher 

5-42 
5-40 

5-1 14. 

5-56 

5-1 04 
5-44 

. 

e 
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S-G GENERALITES 70 mm STROKE SERIES WSM. 60201-0 

7 Anornalie 
I I Lemoteurne 

tourne pas 
regulierement 

~ ~~ 

Les gaz 
d'echappement 
sont soit blancs, 
soit bleus 

Les gaz 
d'echappement 
sont soit noirs, soit 
gris sombre 

Puissance I insuffisante 
1 

I 

Car bu ra n t 
rn61angB b I'huile 
de graissage 

Eau rnelangee a 
I'huiie de 
graissage 

Cause possible 

Filtre 21 carburant colrnate ou sale 
Filtre 2I air colrnate 
Fuite de carburant due au mauvais 
serrage d'un ecrou de fixation du 
conduit d'i njecteur 

d'injection 

d'injecteur 

Mauvais fonctionnernent de la pornpe 

Mauvais pression d'ouverture 

lnjecteur colle ou colrnate 
Tuyau de trop-plain de carburant 
Mauvais fonctionnernent du 
regulateur 

Exc6s d'huile moteur 
Usure ou collage d'un segment et 

Mauvais calage de I'injection 
Mauvais compression 

d'une chemise6 

Surcharge 
Mauvaise qualite de carburant 

Filtre 8 carburant colmate 
Filtre a air colrnate 

Mauvais calage de l'injection 
Les pieces mobiles du moteur 

injection irreguliere de carburant 

lnjecteur defectueux 

0 Manque de compression 

semblent gri ppees 

Le jeu de coupe est rnis dans le m@me 
sens pour tous les segments de piston 

0 Segment racleur use ou colle 
0 Rainure de segment usee 
0 Usure de la queue de soupape et du 

Usure des paliers du vilebrequin ou 
guide 

des paliers de tourillon 

0 Usure du plongeur de pompe 

Pompe d'injection 

0 Joint de culasse defectueux 
0 Carter ou culasse pailleux 

d'i njection 

Solution 

Nettoyer ou changer 
Nettoyer ou changer 
Resserrer I 'krou 

Reparer ou remplacer 

Regler 

Reparer ou remplacer 
Nettoyer 
Reparer 

'RCduire au niveau specifie 
Reparer ou rernplacer 

Rdgler 
Rdgler les I'espace neutre 

Dirninuer la charge 
Utiliser le carburant 
specif ie 
Nettoyer ou changer 
Nettoyer ou changer 

Regler 
Reparer ou rernplacer 

Reparer ou rernplacer la 
pornpe d'injection 
Reparer ou remplacer 
I'i njecteur 
Rernplacer lejoint de 
culasse, serrer la vis de 
culasse, la bougie de 
prechauffage et le porte- 
injecteur 

Modifier I'emplacement 
du jeu de coupe 
Remplacer 
Remplacer le piston 
Remplacer 

Remplacer 

Rernplacer I'elernent de 
pompe ou la pompe 
Remplacer 

Remplacer 
Rernplacer 

Page de 
ref, 

5-38 
5-42 

5-1 16 

5-92 

5-1 14 
5-56 

5-1 14 

5-56 

5-76 

5-94 

5-1 02 
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70 mm STROKESERIES WSM,60201-0 5.G GENERALITES 

Anomalie 

Faible pression 
d'huile 

Pression d'huile 
tilevtie 

Moteur surchauffe 

La batterie se 
decharge trop 
rapidement 

Cause possible 

0 Manque d'huile moteur 
0 Crepine colmatee 
0 Clapet de d'bcharge collde par la 

saletb 
0 Ressort de clapet de d'echarge fatigue 

ou cas4 
0 Trop de jeu de marche d'un palier de 

villebrequin 
0 Trop de j;?u de marche d'un palier de 

t4te de bielle 
0 Trop de jeu de marche d'une 

coussinet de culbuteur 
0 Passage d'huile colmate 
0 Type d'huile ne convenant pas 

0 Pompe 21 huile defectueuse 

0 Type d'huile ne convenant pas 

0 Clapet de dbcharge defectueux 

0 Manque d'huile moteur 
0 Courroie de ventilateur cassbe ou 

dbtendue 
0 Manque de liquide de refroidissement 

Nids d'abeilles ou ailettes de radiateur 
colmates par la salet4 

o Interieur du radiateur corrodb 
rn Circuit de liquide de refoidissement 

Bouchon de radiateur dbfectueux 
Marche avec surcharge 
Joint de culasse defectueux 
Mauvais calage de l'injection 

D Type de carburant ne convenant pas 

corroddb 

B Manque d'electrolyte 

Patinage de la courroie de ventilateur 

CIblage debranchti 
B Redresseur defectueux 
D Dynamo de ventilateur defectueux 
B Batterie dbfectueuse 

Solution 

Faire I'appoint 
Nettoyer 
Nettoyer 

Remplacer 

Remplacer 

Remplacer 

Remplacer 

Nettoyer 
Utiliser le type d'huile 
specif i 6 
Reparer ou remplacer 

Utiliser le type d'huile 
specific 
Remplacer 

Faire I'appoint 
Changer ou reglet 

Faire I'appoint 
Nettoyer 

Nettoyer ou remplacer 
Nettoyer ou remplacer 

Remplacer 
Dirninuer la charge 
Remplacer 
RBgier 
Utiliser le carburant 
specifih 

Remettre de l'eau distillee 
et charger la batterie 
Regler la tension de la 
courroie ou la changer 
Rebrancher 
Remplacer 
Remplacer 
Changer 

Page de 
ref. 

5-72 

5-40 

5-40 
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70 rnm STROKE SERIES WSFJI. 602015 S.G ALLGEMEINES 

141 S T ~ R U N G  SSUCH E 

St6rung 

Motor springt 
nicht an 

Anlasser 
funktioniert nicht 

~ 

Mogliche Ursache 

0 Kein Kraftstoft 
0 Luft im Kraftstoffsystem 
0 Wasser im Kraftstoffsystem 

0 Kraftstoffleitung verstopft 
0 Kraftstoff-Filter verstopft 
0 Zu hole ViskositM des Kraftstoffs oder 

des Motorols bei niedriger 
Temperatur 

0 Kraftstoff mit  niedriger Ceten-Zahl 

0 Kraftstoffverlust infolge gelockerter 
Sicherrungsmutter der 
Einspritzleitung 

Einspritzung 
0 Unkorrekte Einstellung der . 

0 Kraftstoffnockenwelle abgenutzt 
0 Einspritzduse verstopft 
0 Fehlerhafte Funktion der 

0 Kurbelwelle, Nockenwelle, Kolben, 
Ei  nspri tzpu mpe 

Zylinderbuchse oder Lager 
festgef ressen 

0 Kompressionsverlust am Zylinder 

0 Unzulangliche Ventilsteuerung 

0 Kolbenring und Buchse abgenutzt 
0 ObermiiSiges Ventilspiel 

0 Batterie entladen 
0 Fehlerhafte Funktion des Anlassers 

Fehlerhafte Funktion des 

0 Verdrahtung gelost 
Ki ppschalters 

Abhilfe 

Kraftstoff auffiillen 
Entliiften 
Kraftstoff austauschen und 
Kraftstoffsystem 
reparieren oder erneuen 
Reinigen 
Reinigen oder austauschen 
Vorgeschriebenen 
Kraftstoff oder Motorol 
vetwenden 
Vorgeschriebenen 
Kraftstoff vetwenden 
Mutter anziehen 

Einstellen 

Austauschen 
Reinigen 
Reparieren oder 
austauschen 
Reparieren oder 
austauschen 

Kopfdichtung 
austauschen, 
Zylinderkopfschrau ben, 
Gluhkerze und 
Dusenhalter anziehen 
Einstellen oder Steuerung 
austauschen 
Austauschen 
Ei nstel I en 

Aufladen 
Reparieren oder 
austauschen 
Reparieren oder 
austauschen 
AnschlieSen 

Referenz 
Seite 

5-38 

5-42 
5-40 

5-1 14 

5-56 

5-1 04 
5-44 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 S.G ALLGEMEINES 

Storung 

Motor dreht nicht 
gleichrnaRig 

Austritt von 
weiBern oder 
blauern Abgas 

Austritt von 
schwarzern oder 
dunkelgrauem 
Abgas 

Unzulangliche 
Leistung 

ijbermSOiger 
Schmierolver- 
braurh 

Kraftstoff in 
Schrnierol 
vermischt 

Wasser in 
Schrnierol 
verrnischt 

~ ~~ 

Mogliche Ursache 

0 Kraftstoff-Filter verstopft oder 

Luftfilter verstopft 
0 Kraftstoffverlust infolge gelockerter 

Einspritzleitungsmutter 
0 Fehlerhafte Funktion der 

Einspritzpumpe 
0 Falscher Offmungsdruck der Duse 
0 Einspritzduse gesteckt oder verstopft 

verschmutzt 

0 Kraftstoffuberlaufrohr verstopft 
0 Fehlerhafte Funktion des Reglers 

0 Zuviel Motorol 

0 Kolbenring und Buchse abgenutzt 

Unkorrekte Spritzeinstellung 
0 Unzureichende Verdichtung 

oder gesteckt 

Oberlast 
0 Kraftstoff schlechter Qualitat 

0 Kraftstoff-Filter verstopft 
0 Luftfilter verstopft 

0 Unkorrekte Spritzeinstellung 
Bewegliche Motorteile 
miiglicherweise fastgefressen 

6 UngleichmaRige 
Kraftstoffeinspritzung 

0 Unzureichende Duseneinspritzung 

0 Kompressionsverlust 

e Kolbenringspalt zeigt in gleiche 

6 t)labstreifring abgenutzt oder 

0 Kolbenringnut abgenutzt 
Ventilschaft und -fiihrung abgenutzt 

0 Kurbelwellenlager und 

0 Tauchkolben der Einspritzpumpe 

0 Einspritzpumpe defekt 

Richtung 

gesteckt 

Pleuellagerschale abgenutzt 

abgenutzt 

0 Kopfdichtung defekt 
Risse im Kurbelgehause oder 
Zyl i nderkopf 

Ab hi If e 

Reinigen oder austauschen 

Saubern oder austauschen 
Mutter anziehen 

Reparieren oder 
austauschen 
Einstellen 
Reparieren oder 
austauschen 
Reinigen 
Reparieren 

~~~~~ ~ 

Auf vorgeschriebenen 
Stand vermindern 
Reparieren oder 
austauschen 
Einstellen 
Kopfspiel ei nstel I en 

Last vermindern 
Vorgeschriebenen 
Kraftstoff verwenden 
Reinigen oder austauschen 
Reinigen oder austauschen 

Einstellen 
Reparieren oder 
austauschen 
Reparieren oder Einspritz- 
pumpe austauschen 
Reparieren oder Dike 
austauxhen 
Kopf&chtung 
-hen, 
Zylinckrkqpfxhrauben, 
czwlkmwKt: 
EMsulfiakFar#ieherr 

Richtung d e  Kolben- 
ringspalt verschieben 
Austauscherr 

Kolben austauschen 
Austauschen 
Austauschen 

Pumpenelemente oder 
Pumpe austauschen 
Austauschen 

Austauschen 
Austauschen 

Referenz 
Seite 

5-38 

5-42 

S-116 

5-92 

5-1 14 
S-56 

5-1 14 

5-56 

5-76 

5-94 

s-102 

S-114 
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S-C ALLGEMEINES 70 mm STROKE SERIES WShl,60201-0 

Storung 

Niedriger Oldruck 

Hoher Oldruck 

Motor uberhitzt 

~~ 

Schnelle 
Entladung der 
Batter i e 

Mtigliche Ursache 

0 Zu wenig Motor61 
0 Olfilter verstopft 

Uberdruckventil ist mitStaub 
verstopft 
Uberdruckventilfeder ermiidet oder 
gebrochen 

0 UbermSBiges Olspiel des Kurbel- 
we1 lenlagers 
UbermSBiges Olspiel des Pleuel- 
lagerschales 

0 ObermaBiges Olspiel der 
Kipphebellager 

0 Oldurchgang verstopft 
0 Andere Olsot?.e 

a Olpumpe defekt 

a Andere Olsorte 

a Uberdruckventil defekt 

Zu wenig Motorol 
Lufterriemen gebrochen oder nicht 
richtig gaspannt 

0 Zu wenig Kuhlwasser 
Kuhler und Kuhlerrippe durch Staub 

Kuhler innen verrostet 
0 Kuhlwasserleitung verrostet 

KuhlerverschluBkappe defekt 
Uberlast 

0 Kopfdichtung defekt 
0 Unkorrekte Spritzeinstellung 
0 Ungeeigneter Kraftstoff 

verstopft 

0 Zu wenig Elektrolyt 

0 Lufterriemen rutscht 

Verdrahtung gelost 
0 Gleichrichter defekt 
a Lichtmachine mit Ventilator defekt 

Batterie defekt 

Abhilfe 

AuffGllen 
Reinigen 
Reinigen 

Austauschen 

Austauschen 

Austauschen 

Austauschen 

Reinigen 
.Vorgeschriebenen Olsorte 
verwenden 
Reparieren oder 
Austauschen 

Vorgeschriebenen Olsorte 
verwenden 
Austauschen 

Auffullen 
Austauschen oder 
einstellen 
Auff ullen 

Reinigen oder austauschen 
Reinigen oder austauschen 
Austauschen 
Last vermindern . 
Austauschen 
Einstellen 
Vorgeschriebenen 
Kraftstoff vetwenden 

Desti I I i ertes Wasser 
auffiillen und aufladen 
Spannung einstellen oder 
Riemen austauschen 
Anschl ieBen 
Austauschen 
Austauschen 
Austauschen 

Referenz 
Seite 

5-7 1 

5-40 

5-40 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 S.C GENERAL 

[SI SERVICING SPECIFICATIONS 
(1) ENGINE BODY 

Cylinder Head 

Item Factory Specification Allowable Limit 

Cylinder head surface flatness 0.05 mm 
0.0019 in. 

- 
0.6 to 0.8 mm 

0.0237 to0.0315 in. 
0.2 mm 
0.0079 in. 

1.15to 1.30mm 
0.0453 to0.0512 in. 
1.05 to 1.15 mm 
0.0413 to0.0453 in. 

Top clearance 

Cylinder head gasket shim thickness 

Free 

Tightened 
Cylinder head gasket thickness 
(Grommet section) 

I 

3 1.5 kgf/cm2 
3.09 MPa. 448 Dsi 

23.7 kgf/cm2 
2.32 MPa, 337 psi 

Compression pressure 

Variance among cylinders 10% or less 

Valves 

Valve clearance (Cold) 

Valve seat width 

Value seat angJe 

0.145 to 0.185 mm 
0.0057 to 0.0072 in. 

I 2.12 mm 
0.0835 in. 

f.74mm 
0.0685 in. 

IN. 
VHl lOO-B only 

2.12mm 
0.0835 in. 

I - 45" 

6tP 
1 AM7 rad. 

4 P  
o*mt#t. 

0~785 rad 

VH1 t0o-B only t 
t 45.50 

0.794 rad., 

6095' 
1.05t rad. 

IN. 1- 
VHI IOO-E only I Valveface angle 

EX. I 45.5" 
0.794 rack 

0.9 to 1.1 mm 
0.036 to 0.043 in. 

I - 
1.3 mm 

0.1 mm 
0.0039 in. 

Valve recessing 

Clearance between valve stem and valve guide 

Valve stem O.D. 

Valve guide I.D. 

0.035 to 0.065 mm 
0.0014 to  0.0025 in, 

6.960 to 6.975 mm 
0.2741 to 0.2746 in. 

7.010 to 7.025 mm 
0.2760 to 0.2765 in. 

S-16 



Item 

1 Open 

c 

Factory Specification . 

20" (0.35 rad.) 

S.G GENERAL 70 mm SIROKE SERIES WSM, 60201-1 

Open 

Close Exhaust valve 

Valve Timing 

50" (0.87 rad.) 
before B.D.C. 
15" (0.26 rad.) 
after T.D.C. 

Free length 

Intake valve I 

35.1 to 35.6 mm 34.8mm 
1.370 in. 1.382 to 1.401 in. 

I close 

0.016 to 0.068 mm 
0.0006 to 0.0027 in. 

10.973 to 10.984 mm 
0.4320 to 0.4324 in. 

11.OOOto11.041 mm 
0.4331 to 0.4347 in. 

before T.D.C 
45" (0.79 rad.) 
after B.D.C 

0.12 mm 
0.0047 in. - 

- 

Valve Spring 

Allowable Limit 

I Setting load /setting length I 7.5 kgfBl.0 mm I 73.5 NBl.0 mm, 16.5 Ibsll.22 in. 

I Ti l t  I - 1.3 mm 
0.051 in. 

Rocker Arm 

Clearance betweenrocker arm shaft and 
bearing 

Rocker arm shaft O.D. 

Rocker arm bearing I.D. 

Tappet 

Clearance between tappet and guide 

. Tappet0.D. 

Tappet guide I.D. 

0.020 to 0.062 mm 

19.959 to 19.980 mm 

20.000 to 20.021 mm 

0.1 mm 
0.0008 to 0.0024 in. 

0.7858 to 0.7866 in. 

0.7874 to 0.7882 in. 

0.0039 in.' 

Camshaft 

Camshaft side clearance 

Camshaft alignment 

Cam height (IN., EX.) 

Oil clearance of camshaft 

Camshaft journal O.D. 

Camshaft bearing I.D. 

0.0028 to 0.0087 in. 0.01 18 in. 

0.0004 in. 

26.88mm 
1.0583 in. 

0.050 t o  0.091 mm 
0.0020 to 0.0036 in. 

32.934 to 32.950 mm 
1.2966 to 1.2972 in. 

33.000 t o  33.025 mm 
1.2992 to 1.3002 in. 

26.83mm 
1.0563 in. 

0.15 mm 
0.0059 in. 

S-17 



S.G GENERAL 70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-3 

Item 

Timing gear backlash 

Timing Gear 

Factory Specification Allowable Limit 

0.042 to 0.1 15 mm 0.2 mm 
0.0017to0.0045 in. 00079 in. 

Clearance between idle gear shaft and idle gear 
bushing 

Idle gear shaft O.D. 

Idle gear side clearance 

0.016 to 0.045 mm 
0.0006 to0.0018 in. 

17.973 to 17.984 mm 

0.8 mm I 0.0079 to 0.0201 in. I 0.031 5 in. 
0.20 to 0.51 mm 

Clearance between idle gear shaft and idle gear 
bushing 

Idle gear shaft O.D. 

Idle gear bushing I.D. 

0.020 to 0.054 mm 
0.0008 to 0.0021 in. 

23.967 to 23.980 mm 
0.9436 to 0.9441 in. 

24.000 to 24.02 1 mm 
0.9449 to 0.9457 in. 

Idle gear bushing I.D. 

20.000 to  20.013 mm 
0.7874 to 0.7879 in. Piston Pin Bore 

0.7076 toO.7080 mm 
18.000 to 18.018 mm I 0.7087 to 0.7094 in. 

20.03 mm 
0.7886 in. 

0.1 mm 
0.0039 in. - 

Clearance between compression ring 2 and ring 
groove 

Piston ring groove width 

Compression ring 2 width 

clearance between oil ring and ring groove 

Piston ring groove width 

Oil ring width 

Engine serial number: 407507 and beyond Z500-B,Z600-B,ZH600-B, D650-B, D750-B, D850-B, DH850-B, 
VllOO-B, VH1100-B, V1200-B 

0.085toO.112mm 0.20 mm 
0.0033 toO.0044 in. 0.0079 in. 

1.555 to  1.570 mm - 
0.0613to0.0618in. 

1.458 to 1.470 mm - 
0.0574t00.0579 in. 

0.020 to  0.055 mm 
0.0008 to 0.0021 in. 

4.010 to 4.030 mm 
0.1579 to0.1587 in. 

3.975 to  3.990 mm - 
0.1565to0.1;571 in. 

0.20 mm 
0.0079 in. 

0.1 mm 
0.0039 in. - 

- 

Engine serial number: 599860 and beyond Z500-B, Z600-B,ZH600-B, D650-B, D750-B, D85O-B, 
(0950-8, VllOO-B, VHllOO-B, V1200-B 

Clearance between idle gear shaft and idle gear 
bushing 

Idle gear shaft O.D. 

Idle gear bushing I.D. 

0.020 to 0.054 mm 

29.967 to  29.980 mm 

30.000 to 30.021 mm 

0.0008 to 0.0021 in. 

1.1798 to 1.1803 in. 

1.181 1 to 1.1819 in. 

0.1 mm 
0.0039 in. - 

Piston-Piston Ring 

t 
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S-G GENERAL 70 mm STROKE SERIES WShl. 602014 

a 

4 

Item Factory Speufim-on Allowable Limit 

Ring gap 0 2 5  to 0.40 mm 

D950-B,V1200-B 0.20 to 0.35 mm 

0.25 to 0.40 mm 

0.30 to 0.45 mm 
0.01 18t00.0177 in. 

0.25 to 0.40 mm 

0.20 to 0.40 mm 

Compression 0.0098 to 0.01 !57 in. 1.25mm 
ring 1 0.0492 in- 

only 0.0079 to 0.0138 in. 

1.25 mm 0.0098 toO.0157 in. 08492 in. Com pressi on 
ring 2 

D950-B only 

Oil ring 0.0098to0.0157 in. 1.25 mm 
0.0492 in. 

D650-B, D750-B 
only 0.0079 to 0.01 57 in. 

Connecting rod alignment 

Clearance between piston pin and small end 
bushing 

Piston pin O.D. 

- 

Small end bushing I.D. 

Crankshaft alignment 

0.014 to 0.038 mm 
0.0006 to 0.001 5 in. 

20.002 to 20.01 1 mm 
0.7875 to 0.7878 in. 

20.025 to 20.040 mm 
0.7884 to 0.7890 in. 

- 

'0.05 mm 
0.0020 in. 

0.15 mm 
0.0059 in. - 

- 

Crankshaft 

Oil clearance between crankshaft and 
crankshaft bearing 1 

Crankshaft O.D. 

Crankshaft bearing 1 I.D. 

0.034 to 0.106 mm 

43.934 to 43.950 mm 

43.984 to 44.040 mm 

0.0013 to 0.0042 in. 

' 1-7297 to 1.7303 in. 

1.731 7 to 1.7339 in. 

Oil clearance between crankshaft and 
crankshaft bearing 2 

Crankshaft O.D. 

Crankshaft bearing 2 I.D. 

0.034 to 0.092 mm 
0.0013 to0.0036 in. 

43.934 to 43.950 mm 
1.7297 to 1.7303 in. 

43.984 to 44.026 mm 
1.7317to 1.7333 in. 

Oil clearance between crank pin and crank pin 
bearing 

Crank pin O.D. 

Crank pin bearing I.D. 

Crankshaft side clearance 

Crankshaft sleeve wear 

0.029 to 0.087 mm 
0.001 1 to0.0034 in. 

36.959 to 36.975 mm 
1.4551 to 1.4557 in. 

37.004 to 37.046 mm 
1.4569 to 1.4585 in. 

0.15 to 0.31 mm 
0.0059to0.0122 in. 

0.02 mm 
0.0008 in. 

. 0.2mm - 

0.0079 in. - 

0.2 mm 
0.0079 in. - 

- 

0.2 mm 
0.0079 in. - 

- 

0.5 rnm 
0.0197 in. 

0.1 mm 
0.0039 in. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-3 S.G GENERAL 

Engine oil 
pressure 

Cylinder Liner 

At rated 
speed 

Item 

0.07 to 0.15 mm 
0,0028 to 0.0059 in. 

0.08 t o  0.13 mm 
0.0031 to 0.0051 in. 

D650-B 

0.25 mm 
0.0098 in. 

0.2 mm 
0.0079 in. 

Cylinder liner 

Temperature a t  which thermostat completely 
opens 

D. 

- 9S0C 
203°F I 

Oversized cylinder liner I.D. 

Factory Specification 

64.000 to  64.019 m m  
2.5197 to  2.5204 in. 

Z500-B, D750-B I 68.000 to  68.019 mm 
2.6772 to 2 6779 in. 

D600-B,ZH600-B 
D850-B,DH8SO-B 
V 1 100-B 
VH 1 100-B 

72.000 to  72.019 mm 
2.8347 to 2.8354 in. 

2.9528 to 2.9535 in. 

0.0197 in. 

(2) LUBRICATING SYSTEM 

Oil Pump 1 At idle 
speed 

V1100-B 
V 1200-B only 

Clearance between inner rotor and outer rotor 

Clearance between outer rotor and pump body 

,End clearance between inner rotor and cover 

(3) CootlNG SYSTEM 

Thennostat 

Allowable Limit 

+ 0.1 5 mm 
0.0059 in. 

0.7 kgfkmz 
68 kPa, 10 psi 

2.0 to  4.5 kgWcm2 2.0 kgficm2 
196 to 441 kPa, 29 to 64 psi 196 kPa,29 psi 

167 to 343 kPa, 24 to 49 psi 167 kPa, 24 psi 

0.11 to0.15mm 
0.0043 to 0.0059 in. 

0.2 mm .. 
0.0079 in. 

Thermostat's valve opening temperature I 80.5to 83.5"C 
176.9 to 182.37 
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S.G GENERAL 70 mm ZTROKE SERIES WSM. 60201-0 

Brush length (1 kW) 

(4) FUEL SYSTEM 
Injection Pump 

13.0 mm 
0.51 18 in. 

I Item I Factory Specification 4 Allowable Limit 

No-load voltage 

Injection timing I 

AC 20 V at 5200 rpm - I 

- I 23" t0 25" before T-DC I (0.402 to 0.436 rad-) 

Fuel tightness of pump element I 150 kgfkmz I 14.7 MPa, 2133 psi 

Fuel tightness of delivery valve 

More 10 seconds 
150 - 140 kgfIcm2 
14.7 - 13.7 MPa 
2133- 199Opsi 

5 seconds 
150 - 140 kgfkmz 
14.7- 73.7 MPa 
2133- 199Opsi 

Injection Nozzle 

Fuel injection pressure 
140 to 150 kgfkmz 

' 13.73 to 14.71 WlPa 
1991 to2133psi 

Fuel tightness of nozzle valve seat 

When the pressure is 130 
kgfkm2 (12.75 MPa. 1849 psi), 
the valve seat must be fuel 

I tightness. I 
(5) ELECTRICAL SYSTEM 

Starter 

I Commutator O.D. 30.0 mm 

28.0 mm 
1.1811 in. 

1.1024 in. 

I Mica undercut I 0.0197to0.0315 0-5t00-8mm in. 

1 (o-8 kW) I 16.0 mm 
0.6299 in. 

29.0 mm 

27.0mm 
1.1417 in. 

1.0630 in. 

0.2 mm 
0.079 in. 

8.5mm 

10.5 mm 
0.3346 in. 

0.4134 in. 

Alternator 

Glow Plug 

I I 1.0to 1.2Q - - .. Glow plug resistance 

c 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 S.G GENERALITES 

Element 

Planeit6 de la surface de la culasse 

Jeu superieur 

Epaisseur du joint de culasse Libre 
(Partie oeillet) Serr.6 

Pression de compression 

Difference entre les cylindres 

Epaisseur de cale du joint de culasse 

Valeur de reference Limite de service 

- 0.05 mm 

0,6 a 0,8 mm - 
0,2 mm - 

1,158 1,30mm - 
1,058 1,lSmm - 
31,5 kgf/cmz 23,7 kgfkrn? 

10% ou moi ns 

~~ 

2,12 mm 

45" 
0,785 rad. 

- 
- 

Soupapes 
~~ 

0,145 8 0,185 mm -1 Jeu des soupapes (a froid) 

- 2,12 mm I 
ADM. Largeur de siege de 

soupape VH 1 100-B - 1,74mm I 
ECH. 

ADM. 
Angle de sibge de 
soupape 

60" 
1,047 rad. 

- I VHl100-B 

ECH. 45" 
0,785 rad. 

45,s" 
0,794 rad. 

- I 
ADM. 

Angle de surface de 
sou pa pe VH1100-B 60" 1 5' 

1,051 rad. 
I I 

ECH. 45,s" 
0,794 rad. 

- I 
~ ~ 

0,9 8 1,l mrn I 1,3 mm Retrait des soupapes 

Jeu entre la queue de soupape et le guide de 
soupape 

Diambtre ext. de queue de soupape 

Diametre int. de guide de soupape 

0,l mm 0,035 8 0,065 mm 

6,960 8 6,975 mm 

7,010 a 7,025 mm 

Calage des soupapes 
Ouverte 

Ferm6e 

20" (0,35 rad.) 
avant PMH 

45" (0,79 rad.) 
apt-& PMB 

Soupape d'admission 

Ouverte 

Fermee 

50" (0,87 rad.) 
avant PMB 

15" (0,26 rad.) 
apres PMH 

Soupape d'echappement 
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S.G GENERAUTES 70 mm !STROKE SERIES M I .  60201-1 

Element 

Longueur libre 

Force sous charge/ longueur sous charge 

" 

Valeur de reference Limite de service 

35,l a 35.6 mm 34,8mm 

7,5 kgfB1,O mm 
73,5 Wl.0 mm 

6,4 kgfBl.0 mm 
62.8 NBl.0 mm 

Rectangularite - 1,3 mm I I 1 

Jeu entre I'axe et la coussinet de culbuteur 

Diametre exterieur de I'axe de 
culbuteur 
Diametre interieur de la coussinet de 
cut buteur 

Culbuteurs 

0,016 21 0,068 mm 0,12 mm 

10,973 8 10,984 mm - 
11,000 a 11,041 mm - 

Alignernent d'arbre a cames 

Hauteur de cames (ADM., ECH.) 

Jeu de lubrification de I'arbre a cames 

Poussoirs 

- 0,Ol mrn 

26,88 mm 26,83mm 

0,15 mm 0,050 8 0,091 mm 

Jeu entre le poussoir et le guide 

Diametre exterieur du poussoir 

Diametre intlrieur du guide de 
poussoir 

Jeu lateral de pignon de renvoi 

Jeu entre I'axe de pignon de renvoi et la bague 
de pignon de renvoi 

Diametre exterieur de I'axe de 
pignon de renvoi 
Diametre interieur de la bague de 
pignon de renvoi 

0,020 a 0,062 mm 

19,959 5 19,980 mm 

20,000 a 20,02 1 mm 

0,20 9 0,51 mm 

0,016 a 0,045 mm 

0,8 mrn 

0,l mm 

17,973817,984mm - 
18,000 21 18,018 mm - 

0,l mm 
- 
- 

0,020 a 0,054 mm 

23,967 a 23,980 mrn 

24,000 5 24,021 mrn 

Jeu entre I'axe de pignon de renvoi et la bague 
de pignon de renvoi 

Diametre exterieur de I'axe de 
pignon de renvoi 
Diametre interieur de la bague de 
pignon de renvoi 

' Arbre a cames 

0,l mrn 

- 
- 

I Jeu lateral d'arbre $I cames I 0,07a0,22mm I 0,3 mm 

Diametre exterieur du tourillon 
d'arbre A cames 
Diametre interieur du coussinet 
d'arbre a cames 

32,934 8 32,950 mm 

33,000 a 33,025 mm 

Pignon de distribution 

Jeu de pignon de distribution I O,042aO,l15mm I 0,2 mm 



70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-4 5.G GENERALITES 

Jeu entre I'axe de pignon de renvoi et la bague 
de pignon de renvoi 

Diam&tre exterieur de I'axe de 
pignon de renvoi 
Diamhtre intbrieur de la bague de 
pignon de renvoi 

0,020 a 0,054 mm 0,l mm 

29,967 8 29,980 mm - 
30,000 8 30,02 1 mm - 

Diamhtre intbrieur du albage d'axe de piston 

Jeu entre le segment de compression 2 et la 
rainure de segment 

Largeur de la rainure de segment 

Largeur du segment de compression 
2 

20,000 8 20,013 mm 

0,085 8 0,112 mm 

1,555 8 1,570 mm - 
1,4588 1,470 mm - 

20,03 mm 

0,20 mm 

0,20 mm 

- 
Jeu entre le segment racleur et la rainure de 
segment 

Largeur de la rainure de segment 

0,020 8 0,055 mm 

4,010 84,030 mm 
Largeur du segment racleur 

Segment 1 de 
compression * D950-B,V 1200-B 

3,975 8 3,990 mm - 
0,25 I0,40 mm 1,25mm 

0,20 8 0,35 mm 

Bielles 

segments compression 
Jeu de 

I Alignement des bielles - O,O5 mm I I I 

D950-B 0,30 B 0,45 mm 

~ 

Segment 2 de 0,25 8 0,40 mm I 

I Diamhtre inthrieur du coussinet de I 
oied de bielle 

20,025 20,040 mm 

~~~ 

1,25 mm 

I I 

Segment 
racl eu r 

. 

0,25 8 0,40 mm 

0,20 8 0,40 mm 

1,25 mm 

D650-B, D75O-B 

Jeu entre I'axe de piston et le coussinet de pied 
de bielle 

Diambtre extlrieur de I'axe de piston 

1 

0,014 a 0,038 mm 0,15 mm 

20,002 8 20,011 mm - 

Alignement du vilebrequin - 0,02 mm 

Jeu de lubrification entre le vilebrequin et le 0,2 mm 
coussinet 1 de vilebrequin 

0,034 8 0,106 mm 

Diamhtre extlrieur du vilebrequin 43,934 a 43,950 mm - 
Diamhtre intbrieur du coussinet 1 du 
vi lebrequi n 

43,984 8 44,040 mm 

0,034 a 0,092 mm 

- 

Jeu de lubrification entre le vilebrequin et le 
coussinet 2 de vilebrequin 

0,2 mm 

Diamhtre extbrieur du vilebrequin 43,934 B 43,950 mm - 
Diam&tre inthrieur du coussinet 2 du 
vilebrequin 

43,984 8 44,026 mm - 

* 

L. 



S.G G E N E R A W  70 rnm SIROKESERIES WSM,50201-3 

I 

Element Valeur de Gf6rence Limite de service 

0,2 mm Jeu de lubrification entre le maneton e t  le 
coussinet de tete de bielle 

0,029 a 0,087 mm 

DiamMre exterieur du maneton 36,959336,975mm - 
DiamMre inteirieur du coussinet de 37,004 a 37,046 mm - 
tete de bielle 

0,5 mm Jeu lateral du vilebrequin 0,15 0,31 mm 

Usure de la coupelle de vilebrequin - 0,l mm 

Chemises de cylindres 

Diam&re interieur de la chemise de cylindre 

DiamMre interieur de la chemise de cylindre sur- 
dimensionnee 

64,000 8 64,019 mm 
68,000 a 68,019 mm 
72,000 6 72,019 mm 
75,000 a 75,019 mm 

+ 0,s mm I 

(2) SYSTEME DE LUBRlFlCATlON 

Pompe a huile 

+ 0,15 mm 

A vi tesse 
nominal 

Pression 
d'huile moteur 

2,O a 4,5 kgflcmz 2,O kgflcmz 

V1100-B 1,7 8 3,5 kgflcmz 1,7 kgf/cm* 

196 kPa 196 a 441 kPa 

V 1200-B 167 a 343 kPa 167 kPa 

Auralenti I 

Jeu entre le rotor exterieur et le corps de pompe 

Jeu lateral entre le rotor interieur et le couvercle 

0,7 kgflcmz 
68 kPa 

0,07a0815mm 0,25 mm 

0,08 a 0,13 mm 0,2 mm 

I - 

Fuite d'air au bouchon de radiateur 

Tension de la courroie de ventilateur 

10 secondes ou plus 

88- 59 kPa 
0,9 - 0,6 kgfIcm2 - 

7 B 9 mrnflO kqf - I 

I Jeu entre le rotor interieur et le rotor exterieur I 0,ll a 0,15 mm I 0,2 mm I 

(3) SYSTEME DE REFROIDISSEMENT 

Thermostat 
Temperature d'ouverture du clapet de I thermostat I - 

Temperature d'ouverture compl&te du 
thermostat 

95°C I I - 

Radiateur 
I I Etancheite 2 I'eau 2 la I 

EtanchBitB a I'eau du radiateur pression spCcifi6e 
1,4 kgflcmz 
137 kPa, 20 psi ' 

5-25 



70 m m  STROKE SERIES WSM, 60201-0 S.G GENERALITES 

10 seconds 
150 - 140 kgf/cm2 
14,7 - 13,7 MPa 

(4) SYSTEME DE REFROIDISSEMENT 

Pornpe d'injection 

5 seconds 
1 50 - 140 kgfkm2 
14,7-- 13,7 MPa 

Diamitre extBrieur du contacteur (1 kW) 

(0.8 kW) 

Profondeur d'entaille du mica 

I Calage de I'injection 

30,O mm 29,O mm 

28'0 mm 27'0 mm 

0'2 mm 0'5 2 0,8 mm 

I 23" 3 25" avant PMH I (0,402 0,436 rad.) 

Longueur des balais (1 kW) 

(0.8 kW) 

I - 

13'0 rnm 8,s mm 

16,O mm 10,s mm 

I I 

Etancheite au carburant de I'element de pompe I - I 150 kgfkmz I 

Tension a vide 

Etancheite au carburant du clapet . 
d'alimentation 

20 V B 5200 tr/mn - I 

Resistance de la bougie de prfichauffage 1,08 1,2ohm 

lnjecteu r 

- 

Pressi on d 'i nj ecti on 

EtanchBitB au carburant du siege du clapet 
d'injecteur 

(5) SYSTEME ELECTRIQUE 

Demarreur 

I I 140 8 150 kgfkm2 
13.73 8 14,71 MPa 

c 
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S-G ALLGEMEINES 70 mrn STROKE SERIES VfiM. 60207-0 

Tei I 

Abflachung der ZylinderkopfflSche 

Kopfspiel 
StSrke der Zylinderkopfdichtungsschei be 

[S] WARTUNGSDATEN 

Zylinderkopf 
(I) MOTORK~RPER 

Werkdaten 
- 

0,6 bis 0,8 rnrn 
0,2 rnrn 

Stsrke der 
Zylinderkopfdichtung 
(Auflageabschnitt) 

Frei 1,15 bis 1,30 rnrn 
Anziehen 1 ,05 bis 1,15 rnrn 

Verdichtungsdruck 

Unterschiedlich keit der Zyli nder 

3 1,s kgflcrnz 

- 

Spiel zwischen Ventilschaft und Ventilfuhrung 

Ventilschaft AuBendurchrnesser 

Ventilfuhrung lnnendurchrnesser 

0,035 a 0,065 rnrn 

6,960 i3 6,975 rnrn - 
7,010 i3 7,025 rnrn - 

0,l rnrn 

Offen 20" (0,35 rad.) 

EinlaBventil geschlossen 45" (0,79 rad.) 

Offen 50" (037 rad.) 

geschlossen 15" (0,26 rad.) 

Vor O.T. 

Nach U.T. 

Vor U.T- 

Nach 0-T- 

AuslaRventil 

- 

- 

- 

- 

ZulZssiger Grenzwert 

0-05 rnrn 

- 
5 

23,7 kgflcmz 

10% oder weniger 

Ventile 
Ventilspiel (kalt) 

1 2,12 rnrn 
EinlaB 

Ventilsitzbreite 

AuslaB 

45" 
0,785 rad. 

- I 
EinlaB 

VH1100-B I 60" 
1,047 rad. Ventilsitzwinkel 

~~ 

- 45" 
0,785 rad. 

AuslaB 
~~~ 

Ventilellerwinkel 

45,s" 
0,794 rad. 

- I 
EinlaR 

VH1100-B I 60"15' 
1,051 rad. 

AuslaB 45,5" 
0,794 rad. 

I I 

I 0,9a 1,l rnrn I 1,3rnrn I 
Venti lverti ef u ng 

- Ventilsteuerung 
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- 
Teil Werkdaten Zulissiger Grenzwert 

Freie Lange 35,l bis 35,6 mm 34,8mm 
Einstellast / Einstellange 7,5 kgf/31,0 mm 6,4 kgf/31,0 mm 

Neigung - 1,3 mm 

73,5 NBl.0 mm 62,8 NBl.0 mm 
* 

Spiel zwischen Kipphebelachse und -lager 
Kipphebelachse AuBendurchmesser 

Kipphebellager lnnendurchmesser 

-~ 

0,016 bis 0,068 mm 0,12 mm 
10,973 bis 10,984 mm - 
11,000 bis 11,041 mm - 

Spiel zwischen StoBel und Fiihrung 

StiiBel AuBendurchmesser 

StoBelfiihrung lnnendurchmesser 

0,020 bis 0,062 mm O,l mm 
19,959 bis 19,980 mm - 
20,000 bis 20,021 mm - 

I Seriennummer des Motors: 599860 und hoher 2500-B, Z600-B,ZH600-B, D65O-B, D75O-B, D850-B, DH850-B, 
D950-B.Vl1 OO-B. VH11 OO-B. V I  200-B 

Seitenspiel der Nockenwelle 

Nockenwellenausrichtung 

Nockenhiihe (einlaB, auslal3) 

dispiel der Nockenwelle 

Nockenweilenzapfen AuBendurchmesser 

Nockenwellenlager lnnendurchmesser 

Spiel zwischen Leerlaufachse und 
Leerlaufbuchse 

Leerlaufachse AuRendurchmesser 

Leerlaufbuchse lnnendurchmesser 

0,07 bis 0,22 mm 083mm 

- 0,Ol mm 

26,88mm 26,83mm 

0,15 mm 0,050 bis 0,091 mm 

32,934 bis 32,950 mm - 
33,000 bis 33,025 mm - 

0,020 bis 0,054 mm 

29,967 bis 29,980 mm 

30,000 bis 30,02 1 mm 

Spiel der Steuerung 

Leerlauf-Seitenspiel 

Spiel zwischen Leerlaufachse und 
Leerlaufbuchse 

Leerlaufachse AuBendurchmesser 

Leerlaufbuchse lnnendurchmesser 

0,l mm 

- 
"., 

0,042 bis 0,115 mm 

0,20 bis 0,51 mm 

0,O 16 bis 0,045 mm 

0,2 mm 

0,8 mm 

0,1 mm 

17,973 bis 17,984 mm - 
18,000 bis 18,018 mm - 
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Spiel zwischen Leerlaufachse und 
Leerlaufbuchse 

0,020 bis 0,054 mm 

23,967 bis 23,980 mm 

24,000 bis 24,021 mm 
Leerlaufachse AuBendurchmesser 

Leerlaufbuchse lnnendurchrnesser I 

0,l mm 

- 
- 



S.C ALLGEMEINES 70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 

TeiI 

lnnendurchmesser des Kolbenbolzenbohrloch 

Spiel zwischen Verdichterring 2 und Ringnut 

Kol benringnutbreite 

Verdichterringbreite 2 

Jeu entre le segment racleur et la rainure de 
segment 

Largeur de la rainure de segment 

Werkdaten 

20,000 bis 20,013 mm 

0,085 bis 0,112 mm 

1,555 bis 1,570 mm 

1,458 bis 1,470 mm 

0,020 bis 0,055 mm 

4,010 bis 4,030 mm 

Kol ben- 
ringspalt 

.argeur du segment racleur 

Verdichter- 
ring 1 

Verdichter- 
ring 2 

D950-B8V1200-B 

D950-B 

3,975 bis 3,990 mm 

0,25 bis 0,40 mm 

0,20 bis 0,35 mm 

0,25 bis 0,40 mm 

0,30 bis 0,45 mm 

Olabstreifring 
D650-B, D750-B 

ZulSssiger Grenzwert 

0,25 bis 0,40 mm 

0,20 bis 0,40 mm 

20,03 mm 

Spiel zwischen Kolbenbolzen und Pleuelbuchse 

Kolbenbolzen AuBendurchmesser 

Pleuelbuchse lnnendurchmesser 

0.20 mm 
- 

0,014 bis 0,038 mm 0,15 mm 

20,002 bis 20,011 mm -. 

20,025 bis 20,040 mm - 

0,20 mm 

- 
- 

Kurbelwellenausrichtung 

dlspiel zwischen Kurbelwelle und 
Kurbelwellenlager 1 

Kurbellwelle AuBendurchmesser 

Kurbelwellenlager 1 lnnendurchmesser 

Olspiel zwischen Kurbelwelle und . 
Kurbelwellenlager 2 

Kurbelwelle AuBendurchmesser 

Kurbelwellenlager 2 lnnendurchmesser 

Kurbelzapfen AuBendurchmesser 

Pleuellagerschale lnnendurchmesser 

Olpspiel zwischen Kurbelzapfen und 
Pleuellagerschale 

Seitenspiel der Kurbelwelle 

1,25 mm 

- 0,02 mm 

0,2 mm 0,034 bis 0,106 rnm 

43,934 bis 43,950 mm - 
43,984 bis 44,040 mm - 
0,034 bis 0,092 mm 0,2 mm 

43,934 bis 43,950 mm - 
43,984 bis 44,026.mm - 
0,029 bis 0,087 mm 0,2 mm 

36,959 bis 36,975 mm - 
37,004 bis 37,046 mm - 

0,15 bis 0,31 mm 0,5 mm 

1,25mm 

1,25 mm 

Pleuelstange 

I Pleuelstangenausrichtung I I 0,05 mm I - 

~~ ~~~~ 

Abnutzung der Kurbelwellenbuchse - 0,l mm I 
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Teil 

Zylinderlaufbuchse innendurchmesser 

Zylinderlaufbuchse in ObergroBe 
lnnendurchmesser 

(2) SCH MIERUNCSSYSTEM 

ijlpumpe 

Werkdaten Zulassiger Grenzwert 

64,000 bis 64,O 19 mm 
68,000 bis 68,019 mm 
72,000 bis72,019 mm 
75,000 bis 75,019 mm 

+ 0,s mm 

+ 0,15 mm 

* 

Bei 
Leerlaufdrehzahl 

V1100-B 
V 1200-B 

~~ 

Bei Nenndrehzahl 

0,7 kgfIcm2 - 
68 kPa 

2,O bis 4,s kgffcm2 

1,7 bis 3,s kgfIcm2 
167 bis 343 kPa 

2,O kgffcmz 
196 kPa 

1,7 kgfkmz 
167 kPa 

196 bis441 kPa 

Spiel zwischen innerem und auflerem Flugelrad 

Spiel twischen auflerem Flugelrad und 
Pumpengehause 

Endspiel zwischen innerem Flugelrad und 
Abdeckung 

0,ll bis 0,l f mm 

0,07 bis 0,15 mm 

0,08 bis 0,13 mm 

0,2 mm 

0,25 mm 

0,2 mm 

(3) K~HLUNGSSYSTEM 

Thermostat 

Entluftung durch Kuhlerverschlubkappe 

Spannung des Lufterriemens 

Offnungstemperatur des Thermostatventils 80,s bis 83,S"C - I I I 

137 kPa 

10 Sekunden oder mehr 

88 - 59 kPa 
0,9 - 0,6 kgfIcm2 - 
7 bis 9 mm/lO kgf - 

I Temperatur fur vollstandige Offnung des I Thermostats 95°C I 
Kiihler 

Wasserdichtigkeit des Kuhlers 

Wasserdichtigkeit bei 
vorgeschriebenem Druck 

1,4 kgf/cm2 
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Teil 

Spritzeinsteliung 

Kraftstoffdichtigkeit des Pumpenelementes 

Kraftstoffdichtigkeit des Druckventils 

(4) KRAFTSTOFFSYSTEM 
Einspritzpumpe 

Werkdaten ZulZssiger Grenzwert 

- 23" bis 25" vor0.T. 
(0.402 bis 0.436 rad.) 

- 150 kgf/cmz 

10 Sekunden 5 Sekunden 
150 - 140 kgf/cm2 150 - 140 kgf/cm2 
14.7 ..- 13.7 MPa 14.7 -- 13.7 MPa 

kgf/cm2 (1 2.75 MPa), darf 
kein Kraftstoff am 
Ventilsitz austreten. 

Kraftstoffdichtigkeit des Dusenventilsitzes 

Einspritzduse 

- 

I Kraftstoff-Einspritzdruck 

Kommutator AuBendurchmesser (1 kW) 

- I I 140 bis 150 kgf/cm2 
13.73 bis 14.71 MPa 

30,O mm . .  29.0 mm 

I I Bei einem Druck von 130 1 

Glimmer-Unterschneidung 

Burstenlange ( 1. kW) 

(0.8 kW) 

0,s bis 0,8 mm 0,2 mm 

13,O mm 8,5mm 

16,O mm 10.5 mm 

(5) ELEKTRISCHES SYSTEM 

Anlasser 

1 (0.8kW) I 28,O mm I 27,O mm I 

Wechselstromdynamo 
~~ 

Leerlaufspannung 20 V / 5200 U/Min. - I I 1 
Glii h kerze 
I ~~ Widerstand GI uhkerte 1,0 bis 1,2 B I '  

5-3 1 



70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 S.G GENERAL 

[6] MAINTENANCE CHECK LIST 

following the table below. 
To maintain long-lasting and safe engine performance, make it a rule to carry out regular inspections by 

I 
Item Every 

SO hrs 
~ ~~ ~~~ ~ 

Checking fuel pipes and clamps 
Changing engine oil * 

0 

I Cleaning air filter element I 
Cleaning fuel filter 

Checking fan belt tension and damage 

I Checking water pipes and clamps I __ ~~ ~-~ ~ 

f Changing oil filter cartridge 

Changing fuel filter element 

Cleaning radiator interior 

Changing radiator cleaner and coolant 

I Changing air filter element I 
~ 

Checking valve clearance 

Checking nozzle injection pressure 

I Changing water pipes and clamps I 
~~ 

Changing fuel pipes and clamps I 
* Change engine oil and oil filter cartridge after the f i rst  50 hours of operation. 

A CAU~ON 

0 When changing or inspecting, be sure t o  level and stop the engine. 
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cuivantes. 

Element 

Verification des conduits 
d'alimentqation et  des Ctriers 
Changer de I'huile moteur * 
Nettoyage de I'element de filtre a air 

Nettoyage du filtre 8 carburant 

Verification de la tension de la 
courroie de ventilateur et de son &at 

Verification des conduits d'eau e t  
des Ctriers 

Renouvellement de la cartouche du 
filtre 6 huile 

Renouvellement de I'element de 
filtre 5 carburant 

* 

Nettoyage de I'interieur du radiateur 

radiateur et du liquide de 
Renouvellement du filtre de 

refroidissement 

Renouvellement de I'element de 
filtre 21 air 

Verification du jeu des soupapes 

Verification de la pression d'injection 

Renouvellement des conduits d'eau 
et de etriers 

Renouvellement des conduits 
d'alimentation et  des etriers 

Periodes d'entretien 

Toutes Toutes loutes Toutes Toutes Toutes Toutes ~~~~l~~ Une fois 
les50 Ies100 Ies150 IesZOO les400 les800 IeslOOO les3 paran tousles 

hrs hrs hrs hrs hrs hrs hrs mois 2 ans 

0 

Une fois 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Changer l'huile moteur et la cartouche du filtre a huile apres les premieres 50 heures de service. f 

A ATTENTION 

Pour toute op6ration de remplacernent ou de verification. veiller 5 ce que le moteur soit place de niveau et 
mis a 1'arre.t. 

. 
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entsprechend der nachstehenden Tabelle 

Teil 

Oberprufung der Kraftstoffleitungen 
und Klemmen 

Motorolwechsel * 
Reinigung des Luftfiltereinsatzes 

reinigung des Kraftstoff-Filters 

Lufterriemenspannung und 
Oberprufung der 

Feststellung von Beschadigungen 

Oberprufung der Wasserleitungen 
und Klemmen 

Austausch der Olfilterpatrone * 
Austausch des Kraftstoff- 
Filtereinsatzes 

Reinigung des Kiihlerinnenraumes 

Austausch des 
Kuhferreinigungsmittels und des 
Kuhlmittels 

Austausch des Luftfiltereinsatzes 

Oberprufung des Ventilspiels 

Oberprufung des 
Duseneinspri tzdruckes 

Austausch der Wasserleitungen und 
Klemmen 

Austausch der Kraftstoffleitungen 
und Klemmen 

durchgefuhrt werden. 

Zeitabstande der Wartung 
Alle 50 Alle 100 Alle 150 Alle 200 Alle400 Alle 800 Alle 1000 Alle 3 Jedes Alle 2 

Stunden Stunden Stunden Stunden Stunden Stunden Stunden Monate Jahr Jahre 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 
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[7] CHECK AND MAINTENANCE 
(I) Daily Check Points 

Checking Engine Oil Level 
1. Level the engine. 
2. To check the oil level, draw out the dipstick, wipe 

it clean, reinsert it, and draw it out again. 
Check to  see that the oil level lies between the two 
notches. 

3. If the level is too low, add new oil to the specified 
level- 

= IMPORTANT 
0 When using an oil of different maker or viscosity 

from the previous one, drain old oil. Never mix 
two different types of oil. 

Checking and Replenish Cooling Water 
1 - Remove the radiator cap and check t o  see that the 

2. If low, add clean water andantifreeze. 

A CAUTION 

0 Do not remove the radiator cap unti l cooling 
water temperature is below i t s  boiling point. 
Then loosen the cap slightly t o  relieve any excess 
pressure before removing the cap completely. 

cooling water level is just bellow the port. 

H IMPORTANT 
0 Be sure t o  close the radiator cap securely. if the 

cap is loose or improperly closed, water may leak 
out and the engine could overheat. 
Do not use an antifreeze and scale inhibitor at the 
same time. 
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[7] VERIFICATION ET ENTRETIEN 
(1) Points de verification journalier 

Verification du niveau d'huile moteur 
1. Niveler le rnoteur. 
2. Pour verifier le niveau d'huile, retirer la jauge, 

I'essuyer, la rernettre et la retirer de nouveau. 
Verifier que le niveau d'huile se trouve entre les 
deux rephres. 

3. S'il manque de I'huile, ajouter de I'huile au niveau 
specifie. vorgeschriebenen Hohe aufzufullen. 

IMPORTANT 5. WlCHTlG 
0 Si I'on utilise une huile de marque ou de viscosite 

differente de I'huile se trouvant dans le carter, 
vidanger d'abord toute I'huile usagee. Ne jamais 
melanger deux types d'huiles differents. 

[71 UBERPRUFUNG UND WARTUNG 
(1) Tagliche oberprfifungspunkte 

Uberprufung des Motorolstandes 
1. Motor in horizontale Position bringen. 
2. Zur Oberprufung des Olstandes, den OlrneBstab 

herausziehen, abwischen, wieder einstecken und 
nochmals herausziehen. Der Olstand sollte 
zwischen den zwei Einkerbungen liegen. 

3. Bei t u  niedrigern Olstand i s t  neues 61 bis zur 

- 
. 

Bei Verwendung einer anderen Olsorte order 
eines 01s mit unterschielicher Viskositat, mu8 das 
gesamte alte 0 1  entfernt werden. Es durfen 
niemals zwei unterschiedliche Olsorten mitein- 
ander vermischt werden. 

Verification et rernplissage du liquide de 
ref roidissement 
1. DBposer le bouchon de radiateur et verifier si le 

niveau de liquide de rofroidissement se trouve 
juste au-dessous de I'orifice. 

2. S'il est inf&ieur, faire I'appcint d'eau propre et  
antigel. 

A ATTENTION 

Uberprufung und Auffullung des kuhlwassers 
1. Die kuhlerverschiu0kappe abschrauben und 

ijberprufen, ob sich der Kuhlwasserspiegel gerade 
unterha,b der ijffnung befindet. 

2. Wenn er zu niedreg ist, reines Wasser und Frost- 
chutzmittel nachfullen. 

A ACHTUNG 

0 Die KuhlerverschiuBkappe erst dann entfernen, 
~ 

wenn die Kuhlwassertemperatur unter den Siede- 
la temperature de le liquide de refroidissernent ieicht zum Anschlag losen, vor dem 

d'ebullition. Ensuite, desserrer Egi3rernent le 
bouchon jusqu'a la butee pour laisser s'echapper 

Ne pas le du tant que punkt abgesunken ist, Dann die VerschluRkappe 

n'est pas en-dessous du point vollstgndigen Enffernen den QbermsBigen Druck 
abzulassen. 

t o u t e  pression excessive a v a n t  d 'bter WlCHflG 
compli3tement le bouchon. Darauf achten. daB die Kuhlerverschraubuna fest 

verschlossen wird. Wenn die Verschraubuni lose 
oder unrichtig verschlossen ist, kiinnte Wasser 
auslaufen und der Motor uberhit& werden. 
Ein Frostschutzmittel und ein Kesseistein- 
verh"tungsmittel ,,icht zur selben Ze i t  
vennrenden, 

II IMPORTANT 
0 Ne pas rnanquer de serrer fermement le bouchon 

de radiateur. Si  le bouchon de radiateur est 
desserr6 ou mal ferme, la fuite d'eau pourrait se 
presenter, ce qui se traduit par une surchauffe 
Bventuelle du moteur. 

0 Ne pas ut i l iser I ' an t i ge l  e t  I ' i nh ib i teur  
d'incrustation en rnOme temps. 
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(2) Check Point of Every 50 hours 

P 

Checking Fuel Pipe 
1. If the clamp (1) is loose, apply oil t o  the threads 

and securely retighten it 
2. The fuel pipe (2) i s  made of rubber and ages 

regardless of  the period of service- 
Change the fuel pipe together with the clamp 
every two years. 

3. However, if the fuel pipe and clamp are found to 
be damaged or deteriorate earlier than two years, 
then change or remedy. 

4. After the fuel pipe and the clamp have been 
changed, bleed the fuel system- 

A CAUTION 

Stop the engine when attempting the check and 

(1) Clamp 
(2) FuelPipe 

change prescribed above. . 

(When bleeding fuel system) 
1 Fi l l  the fuel tank with fuel, and open the fuel cock 

2. Loosen the air vent'plug (2) of the fuel filter a few 

3. Screw back the plug when bubbles do not come up 

4. Open the air vent cock on top of the fuel injection 

5. Retighten the plug when bubbles do not come up 

NOTE 
0 Always keep the air vent plug on the fuel injection 

pump closed except when air is vented, or it may 
cause the enpine t o  stop. 

(1)- 

turns. 

any more. 

pump- 

any more. 

(1) FuelCock 
(2) Air Vent Plug 
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(2) Point de verification de toutes les 50 
heures 

Verification des tuyaux de carburant 
1. Si 1'Btrier (1) est desserrC, enduire d'huile les 

flletages et bien le resserrer. 
2. Le tuyaux de carburant (2) est en caoutchouc, iI 

vieillit quelque soit la dur4e d'ufilisation. 
Changer le tuyaux de carburant ainsi que I'Btrier 
tous les deux ans. 

3. Cependant, si I'on constate que l e  tuyaux de 
carburant e t  son Ctrier sont enaommages ou 
deteriorBs avant ces deux ann4es, les changer ou 
les rCparer. 

4. AprZls le changement du tuyaux de carburant et de 
Yetrier, purger I'air du circuit d'alimentation. a ATTENTION 

a Mettre le rnoteur 

(1) Etrier 
(2) Tuyaux de carburant 

I'arrM pour effectuer les 
verifications et changements prescrits ci-dessus. 

(Lors de la purge du circuit de carburant) 
1. Remplir le rbservoir a carburant et ouvrir le robinet 

2. Desserrer de quelques tours le bouchon de purge 

3. Revisser le bouchon lorsqu'il n'y a plus de bulles 

4. Ouvrir le robinet de purge d'air se trouvant sur la 

5. Resserrer le bouchon lorsqu'il n'y a plus de bulles 

d'alimentation (1). 

(2) du filtre A carburant. 

d'air. 

pompe d'injection. 

d'air. 

I NOTA 
0 Le robinet de purge d'air se trouvant sur la pompe 

d'injection doit toujours rester ferm6, sauf pour la 
purge de Yair, sans quoi cela provoquerait I'arr6t 
du rnoteur. 

(1) Robinet d'alimentation 
(2) Bouchon de purge. 

(2) Uberprufungspunkt nach allen 50 

Uberprufung der Kraftstoff leitung 

Stunden 

1. 

2. 

3. 

4. 

Wenn sich die Klemme (1) gelost hat, die Gewinde 
mit 61 eeinstreichen und die Klemme sotgfaltig 
festtiehen. 
Die Kraftstoffleitung (2) besteht aus Gummi und 
unterliegt der Alterung, ungeachtet der Betriebs- 
dauer. 
Die Kraftstoffleitung, gemeinsarn mi t  der Klemme, 
alle 2 Jahre austauschen. 
Wenn vor Ablauf  von z w e i  Jahren e ine 
Beschadigung oder Abnutzung der Kraftstoff- 
leitung und der Klemrnen festgestellt wird, 
mussen diese ausgetauscht oder repariert werden. 
Nach erfolgtem Austausch der Kraftstoffleitung 
und der Klernrne, mut3 das Kraftstoffsystem 
entluftet werden. 

- 

A ACHTUNC 

0 Bei Durchfuhrung der vorgeschriebenen Uber- 
prufung und des Austauschs ist der Motor auszu- 
schalten. 

(1) Klernme 
(2) Kraftstoffleitung 

(Beim Entluften des Kraftstoffsystems) 
1. Kraftstoff in den Kraftstoffbehalter einfullen und 

2. Die Entluftungsschraube (2) des Kraftstoff-Filters 

3. Die Schraube wieder anziehen, wenn keine 

4. Den Entluftungshahn am oberen Teil der 

5. Die Schraube wieder anziehen, wenn keine 

den Kraftstoffhahn (1) offnen. 

um einige Umdrehungen losen. 

Luftblasen mehr austreten. 

Kraftstoffeinspritzpumpe offnen. 

Luftblasen mehr austreten. 

I ANMERKUNG 
0 AuBer bei einer Entluftung, den Entluftungshahn 

an der Kraftstoffeinspritzpumpe stets geschlossen 
halten. Anderenfalls besteht die Gefahr, daB der 
Motor ausgeschaltet wird. 

(1) Kraftstoffhahn 
(2) EntlClftungsschraube 
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(3) Check Point of Every 100 hours 
Changing Engine Oil 
1- After warming up, stop the engine- 
2. To change the used oil, remove the drain plug at  

the bottom of the engine and drain off the oil 
completely- 

3- Reinstall the drain plug- 
4. Fill the new oil up t o  the upper notch on the 

d i psti C k. 

IMPORTANT 
0 Engine oil should be MlL-L-46152/MIL-L-2104C or 

have properties of API classification CUCD grades. 
0 Change the type of engine oil according t o  the 

ambient temperature. 
Above 25°C (77OF)---------------- SAE 30 or 1 OW-30 
0°C t o  25°C (32°F t o  77"F)------ SAE 20 or 1OW-30 
Below 0°C (32"F)------------ SAE 10 W or IOW-30 

Changing Engine Oil Filter Cartridge 
1. Remove the oil filter cartridge with a filter wrench. 
2. Apply engine oil to the rubber gasket on the new 

3. Screw the new cartridge in by hand. 

I NOTE 
0 Over-tightening may cause deformation of rubber 

gasket. 
0 After cartridge has been replaced, engine oi l  

normally decreases a little. 
Check the oi l  level and add new oi l  to  the 
specified level. 

cart ridge. 

Checking Far1 Belt Tension and Checking Fan Belt 
Damage 
1. Check the fan belt for darnage. 
2. Check if the fan belt is worn and sunk in the pulley 

groove. 
3. Reolace the fan belt if the belt i s  damaged or 

nearly worn out and deeply sunk in the-pulley 
groove. 

4. Press the fan belt between fan pulley and pulley 
with your fin er at force of 98N (10 kgf, 22 lbs). 

to 0.35 in.) 
5. If the deflect ion i s  n o t  within t h e  factory 

specifications, adjust w i t h  the tension pulley 
adjusting bolts (1)- 

Check if ttie 9 an belt deflection i s  7 to 9 m m  (0.28 

(1) Tension Pulley Adjusting Bolts 

[A] Good [Bl Bad 
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(3) Points de verification de toutes 100 

Change d'huile rnoteur 
1. Apres avoir fait porte le rnoteur 21 temperature, le 

mettre 6 I'arrCt. 
2. Pour vidanger I'huile usag8e, enlever le bouchon 

de vidange se Prouvant au bas du moteur et laisser 
I'huile s'ecouler completement. 

3. Remettre le bouchon de vidange. 
4. Remplir de I'huile neuve jusqu'8 ce qu'elle atteint 

le trait superieur de la jauge. 

IMPORTANT 
0 L'huile rnoteur doit Btre Mll-L-461452/1L-L-2104C 

ou a des proprietes conforrnes aux degr6s CUCD 
API. 

0 Changer le type d'huile rnoteur en fonction de la 
temperature arnbiante. 

heures 

PI us de 2 5 " ~  __I_--.._--I___--------- SAE 30 OU 1 OW-30 
ooc ;i 2 5 0 ~  ________l____l______---.-- SAE 20 ou IOW-30 
Mains de 0°C ~ ~ ~ l ~ ~ ~ _ ~ ~ l ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ _ . . ~  SAE 1OW 00 IOW-30 

(3) Uberprufungspunkte nach allen 100 

Austaush des Motorols 
1. Motor warm laufen lassen und d a m  ausschalten. 
2. Um das alte 61 zu wechseln, die AblaBschraube am 

Motorboden entfernen und das 81 vollstandig 
ablassen. . 

3. Die AblaBschraube wieder einsetzen. 
4. Neues 81 bis t u r  oberen Einkerbung des 

81 meBstabes ei nful len. 

WlCHTlG 
0 MlL-L-46152/MIL-L-2104C oder ein Motorol die der 

API-Klasse CCKD Gute entspricht ist zu vel - 
wenden. 
Die Motoro lsor te  gemaR der Umgebung- 
sternperatur wechseln. 

0°C bis 25°C -_------.--.------- SAE 20 oder 1 OW-30 
Unterhalb von 0°C ----------- SAE 1OW oder IOW-30 

Stunden 

. 

ober 25"C-----------------------SAE30 oder 1oW-30 

Renouvellernent de la cartouch du filtre B huile Austausch der Motorolfilterpatrone 

moteur 
1, Enlever la cartouche de filtre a huile a I'aide d'une 

2. Enduire d'huile moteur le joint en dcaoutchouc de 3. Die Patrone Hand einschrauben. 

1. Die Olfilterpatrone mi t  einem Filterschliissel 

2. Motorijl auf die Gurnmidichtung der neuen 
entfernen. 

clef pour filtre. Patrone auftragen. 

la cartouche neuve. 
3. A la main, visser la cartouche neuve en place. ANMERKUNG 

0 Durch ubermaRiges Anziehen kann d ie  
Gurnmidichtung beschadigt werden. 

ijlstand priifen und neueS 61 bis zur 

NOTA 
Un exces de serrage peut d'6former le joint en Nach Austausch der patrone sinkt das Motor61 
caoutchouc. normalerweise ein wenig ab. 

0 Apres le rernplacement de la cartouche, iI est 
normal d'avoir une legere baisse de I'huile moteur. vorgeschriebenen einfullen. 
Verifier le niveau d'huile e t  fa i re I 'appoint . .  
jusqu'au niveau specific. 

Verification la tension de courroie de ventilateur et Uberprufung der Lufterriemenspannung und 

verification 1'8tat de la courroie de ventilateur 
1.V8r i f ier  s i  la courroie de  vent i la teur  est 

endommagee. 
2. Verifier si la courroie de ventilateur est usee et 

enfoncee dans la gorge de la poulie. 
3. Remplacer la  courroie de ventilateur si  elle est 

endommaghe, ou serieusement usee et enfoncee 
profondement dans la gorge de la poulie. 

4. Appuyer sur la courroie de ventilateur au doigt 
entre la poulie de ventilateur et la poulie avec une 
force de 98N (10 kgf). 
Verifier si la tension de la courroie de ventilateur 
est de 7 B 9 mrn. 

5. Si  la tension ne concorde pas avec les valeurs de 
rbference, I'ajuster au moyen de I'vis de reglage (1) 
de la poulie de tension. 

(1 )  Vis de reglage 
[A] Correct [E] Incorrect 

Uberprufung auf Beschadigung des Lufterriemens 
1. Den Lufterriemen auf Beschadigung uberprufen 
2. Uberprufen, ob der Lufterriemen abgenuttt und 

in die Scheibenrille versenkt ist. 
3. Den Lufterrietnen auswechseln wenn der Riemen 

beschadigt. bzw. stark abgetragen und in die 
Scheibenrille tief versenkt ist. 

4. Auf den Lufterriemen zwischen der Lufter- 
riemensctwibe und Spannrolle mit dem Finger mit 
einer Kraft von 98N (10 kp) drucken. 
Uberprufen, ob die Durchsenkung des Lufter- 
riernens zwischen 7 bis 9 mm betragt. 

5. 1st die Durchsenkung nicht innerhalb die 
Werkdatenliet, die Spannung mit der Spannrollen- 
Einstellbolzen (1) berichtigen. 

- 

( 1 )  Spanrirolleri Einctellbol7en 

[AI Gut [E] Schlecht 
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3109F055 

0 109F058 

C047F050 

Cleaning Fuel Filter 
1, Close the fuel filter cock (3)- 
2 Unscrew the screw ring (6) and remove the cup (5), 

and rinse the inside with kerosene- 
3- Take out the element (4) and dip it in the kerosene 

to rinse. 
4. After cleaning, reassemble the fuel filter, keeping 

out dust and dirt. 
5. Bleed the fuel system. 

I IMPORTANT 
0 If dust and dirt enter the fuel, the fuel injection 

pump and injection nozzle will wear quickly. To 
prevent this, be sure t o  clean the fuel filter cup ' 
periodically. 

( I )  CockBody 
(2) Air Vent Plug 
(3) Filter Cock 
(4) Filter Element 
(5) Filter Cup 
(6) Screw Ring 

Cleanina Air Cleaner 
1. The air cleaner uses a dry element. Never apply oil 

2. Remove and clean out the dust cup before i t  

3. When the air filter element is  dusty, clean it. 

I NOTE 
0 Change the element once a year or every 6th 

to it. 

becomes Iialf full with dust. 

cleaning. 

I IMPORTANT 
0 Install the air cleaner dust cup with "TOP" 

indicated on the rear of the cup in the upside. 
If the dust cup is mounted incorrectly, dust or dirt 
does not collect in the cup, and direct attachment 
of the dust t o  the element will cause i t s  life time 
to  shorten t o  a great extent. 

Cleaning Air Filter Element 
0 When dry dust adheres 

Use clean dry compressed air on the inside of the 
element. 
Air pressure at the nozzle must not exceed 690 kPa 
(7 kg f/cm?, 100 psi). 
Maintain reasonable distance between .the nozzle 
and the filter. 
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Nettoyage du filtre a carburant 
1. Fermer le robinet de filtre il carburant (3). 
2. DBvisser la bague filetee (61, enlever la cuve du 

filtre (5) et rincer I'intbrieur avec du Kbrosene. 
3. Retirer I'6l6rnent (4) et le plonger dans du 

KBroshe pour le nettoyer. 
4. Apres le nettoyage, rernonter le filtre 6 carburant 

a I'abri de la poussiere et de la salet6. 
5. Purger I'air du circuit d'alimentation. 

IMPORTANT 
0 Si de la poussikre ou de la saletb pbnetre dans le 

carburant, la pompe et les injecteurs sont exposBs 
5 une usure prbrnaturbe. Pour empkcher ce risque, 
veiller 3 nettoyer pkriodiquement la cuve du filtre 
h carburant. 

(1) Corps de robinet 
(2) Bouchon de vidange d'air 
(3) Robinet defiltre 
(4) Element de filtre 
(5) Cuve de filtre 
(6) Bague filetee 

Nettoyage du filtre 2 air 
1. Le filtre 6 air utilise un blernent sec. Ne jarnais 

2, Dbposer et nettoyer la cuvette poussiere avant 

3. Lorsque I'Blernent de filtre 8 air est poussiBreux, le 

H NOTA 
0 Changer I'blbment tous les ans ou tous les 6 

nettoyages. 

I IMPORTANT 
0 Installer la cuvette poussiere de filtre B air de telle 

fason que "TOP" indique sur I'arrihre de la cuvette 
se trouve en haut. 
Si  la cuvette poussihre est incorredernent montbe, 
les poussiBres ou souillures ne sont pas collect6es 
dans la cuvette, e t  une adhbsion directe de 
poussieres B I'6l6rnent pourra conduire h un 
raccourcissement considbrable de la longbvitb. 

I'enduire d'huile. 

qu'elle ne soit 6 moitiB remplie de poussieres, 

nettoyer. 

Nettoyage de I'Ql6rnent du filtre a air 
0 En cas d'adhbsion de poussihres shches 

lnsuffler de I'air cornprime sec et  propre vers 
I'intbrieur de I'Q16ment. 
La pression d'air B la buse ne doit pas exceder 690 
kPa (7 kgf/crn2,6,9 bar). 
Maintenir une distance ad6quate entre la buse e t  
le filtre. 

Reinigung des Kraftstoff-Filters 
1. Den Kraftstoff-Filterhahn (3) schliesen. 
2. Den Schraubenring (6) losen, die Filterschalen (5) 

entfernen und die Innenflache mit Kerosin aus- 
spulen. 

3. Den Filtereinsatz (4) herausnehrnen und zur 
Reinigung in Kerosin eintauchen. 

4. Nach erfolgter Reinigung, den Kraftstoff-Filter ' 
erneut einsetzen. Hierbei i s t  darauf zu achten, dai3 
kein Staub und Schmutz in den Filter gelangt. 

5. Das Kraftstoffsystern entluften. 

Wenn Staub und Schmutz in den Kraftstoff  
gelangt, so besteht die Gefahr eines schnellen 
VerschleiRes der Kraftstoff-Einspritzpumpe und 
der Einspritzduse. Urn dies zu verhindern, rnuB die 
Filterschale regelmaRig gereinigt werden. 

* 

. 
WICHTIG 

(1) Kraftstoffhahnkorper 
(2) Entliifftungsschraube 
(3) Filterhahn 
(4) Filtereinsatz 
(5) Filterschale 
(6) Schraubenring 

Reiniauna des Luftfilters 
1. Der Luftfilter verwendet einen trockenen Einsatz. 

2. Die Staubschale entfernen und reinigen bevor sie 

3. Den Luftfilter-Einsatz reinigen wenn er staubig ist. 

1 ANMERKUNG 
Den Einsatz einmal i m  Jahr oder nach jeder 6. 
Reinigung austauschen. 

1 WlCHTlG 
0 Die Staubschale des Luftfilters so einbauen, daB 

die "TOP"-Marke am Riickteil der Schale nach 
oben weist. 
1st die Staubschale falsch eingebaut, wiird in der 
Schale kein Staub angesammelt und durch die 
direkte Staubanhaftung wird die Lebensdauer des 
Einsatzes wesentlich verkiirzt. 

Niemals 61 auf ihn auftragen. 

halbvoll mit Staub ist. 

Reinigung des Luftfiltereinsatzes 
0 Wentrockener Staub anhaftet 

Den Einsatz aus der lnnenseite mit reiner Druckluft 
durchblasen. 
Der Luftdruck an der Duse darf 690 kPa (7 kplcrn2, 
6,9 bar) nicht uberschreiten. 
Einen angernessenen Abstand zwischen der Duse 
und dem Filter aufrechterhalten. 

- 

. .  
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I A125F002 

(4) Check Point of Every 800 hours 

I 3158F016 

Checking Valve Clearance 

I IMPORTANT 
0 Valve clearance must be checked and adjusted 

when engine is cold. 

1 - Remove the head cover. 
2.Align the "1TC" mark on the f lywheel and 

notched mark (2) on the plate so that the No. 1 
piston comes to the compression or overlap top 
ded dead center. 

3. Check the following valve clearance marked with 
"0" using a feeler gauge. 

4. I f  the clearance i s  no t  within the  factory 
specifications, adjust with the adjusting screw. 

0.145 to0.185 mm I 0.0059 to 0.0073 in. I spec. Fa*ory Valve clearance I 
I NOTE 
0 The "TC" making'on the flywheel i s  just for No. 1 

cylinder. There IS no "TC' marking for the other 
cylinders. 
No. 1 piston comes to the T.D.C. position when the 
"TC" marking is aligned with the punch mark of 
the rear end plate. Turn the flywheel 1 5 O  (0.26 
rad.) clockwise and counter-clockwise to see if the 
piston is at the compression top dead center or 
the overlap position. Now referring to the table 
below, read'ust the valve clearance. (The piston is 

valves do not move: it is a t  the overlap position 
when both the valves move. 

0 Finally turn the flywheel 360' (6.28 rad.) to make 
sure the "TC" marking and the punch mark are 
perfectly aligned. Adjust a l l  the other valve 
clearances as required. 

0 After turning the flywheel counterclockwise twice 
or three times, recheck the valve clearance. 

0 After adjusting the valve clearance, firmly tighten 
the lock nut of the adjusting screw. 

at  the top d ead center when both the In. and EX 

valve arrengement 
Engine Model 

Location of piston 
Adjustable cylinder V 1200-B 
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Ventilspiel 
(Kalt) 

(4) Point de verification de toutes les 800 

Verification du jeu des soupapes 

heures 

Werkdaten 0,145 bis0.185 mm 

I IMPORTANT 
Le jeu des soupape doit &re et reg16 suivant les 
besoins avec le moteur froid. 

rrr1otormodclt 
vrntllsiiordnung 
Elnctcllbarrr lyllndrr 
Kalbenporltlon 

1. D6poser le couvre-culasse. 
2. Aligner la marque "ITC" sur le  volant et la marque 

entaillee (2) sur la plaque sur sorte de piston N O  1 
se trouve au point mort haut de la compression ou 
le chevauche. 

3. V6rifier le jeu aux soupapes suivant marqup par 
"0" en utilisant un calibre d'hpaisseur. 

4. Si  le jeu n'est pas compris dans la  gamme de 
valeurs de reference, r6gler B l'aide de la vis de 
r6glage. 
Jue des soupapes 
(a froie) reference I I 0,145B0.185mm 

2500-8 D6SO-B,D750-B V1100A3 
26004 D850*B,DH850-B VHl100-B 
ZH600-B D950-B V1200-B 
EIN IAUS EIN I AUS EIN I AUS 

I NOTA 
0 Le marquage "TC" sur le volant n'est que pour le 

cylindre No. 1 i l  n'y a pas de marquage "TC" pour 
les autres cylindres. 

0 Le piston No. 1 passe 5 la position P.M.H. (point 
mort haut) lorsque la marquage "TC" est align6 
avec le repere poinsconne de la plaque de fond 
arri&-e. Tourner le volant de 15" (0,26 rad) dans le 
sens des aiguilles d'une montre, puis dans le sens 
inverse pour verifier si le pisston est au point mort 
haut de la compression ou  i la position de 
juxtaposition. En se referent maintenant au 
tableau ci-dessous, refaire le reglage du jeu des 
soupapes. (Le piston est au point mort  haut 
lorsque les deux soupapes "ADM." et "ECH." ne 
bougent pas, il est 21 la position de juxtaposition 
lorsque les deux sou apes se driplacent.) 

s'assurer que le marquage "TC" e t  le repere 
poinqonn6 sonnt parfaitement align&. Regler 
tous les autres jeux de soupapes dans la mesure 
des nricessitds. 

a Apres avoir tournB le volant dans le sens inverse 
des aiguilles d'une montre B deux ou  trois 
reprises, verifier B nouveau le jeu de soupape. 

0 Aprbs avoir rBgle le jeu de soupape, serrer 
fermement le contre-Bcrou de vis de r4glage. 

0 Enfin, tourner le voant P de 360" (6,28 rad) pour 

NndPlr d e  rnotwr 

Lorsque le 

d la position 
de juxta- 
position 4dme 

(1) Marque entaillee (3) leu aux soupapes 
(21 RepbeTC 

(4) Uberprufungspunkte nach allen 800 

gberprufung des Ventilspieles 

I WlCHTiG 
0 Das Ventilspiel bei kaltem Motor gemessen und 

Stunden 

eingestellt werden. 11 

II ANMERKUNG 
Die "TC"-Marke auf der Schwungscheibe gilt nur 
fur den Zylinder Nr. 1. Fur die anderen Zylinder 
gibt es keint "TC"-Markierun . 

0 Wenn die "TC"-Marke mit l? er Stanzmarkierung 
der hinteren Scheibe ausgerichtet ist, befindet 
sich der Ko lben Nr. 1 im  OT. Nun d i e  
Schwungscheibe um 15" (0,26 rad) nach rechts 
bzw. nach links drehen, um zu prufen, ob sich der 
Kolben im OT (Kompressionsposition) oder in der 
Uberlappungsposition befindet. (Der Kolben 
befindet sich im OT, wenn sich die Einlau-und 
Auslauventile nicht bewegen. Wenn sich beide 
Vent i le  bewegen, i s t  der K o l b e n  i n  der  
Uberlappungsposition.) 
Die Schwungscheibe schlieGlich urn 360°(6,28 rad) 
drehen, urn sichertustellen, daR die "TC"-Marke 
und die Stanbtmerke prazise miteinander 
ausgerich tet sind. Samtliche Ventilspiele mussen 
auf den Sollwert eingestellt werdern. 

0 Das Schwungrad zweimal oder dreimal entgegen 
dem Uhrzeigerlauf drehen und das Ventilspiel 
nachprufen. 

0 Nach Einstellung des Ventilspiels, die Sicherungs- 
mutter der Stellschraube festziehen. 

(1) Eingakerbten Teil (3) Vantilspiel 
(2) TC- Markierung 
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I C056F021 

(5) Check Points of 1000 hours 

_.  
/ 

10 19F032 

A CAUTION 

0 Check the nozzle injection pressure and condition 
after confirming that there is nobody standing in 
the direction the fume goes. If the fume from the 
nozzle directly contacts the human body, cells 
may be destroyed and blood pois 
caused. 

ning m 

Checking Nozzle Injection Pressure 
1. Set the injection nozzle to  the n0z i . t  tester 

NO: 07909-31361). 

Y be 

Code 

2. Slowly move the tester handle to  measure the 
pressure at which fuel begins jetting out from the 
nozzle. 

3. If the measurement is not  within the factory 
specifications, disassemble the injection nozzle, 
and change adjusting washer (1) until the proper 
injection pressure is obtained. (See page 5-1 17) 

4. If the spraying condition is  defective, replace the 
nozzle piece. 

(Reference) 
Pressure variation with 0.1 mm (0.0039 in.) 
difference of adjusting washer thickness. 
Approx. 98 1 kPa (1 0 kgfkmz, 1 42 psi) 

(1) Adjusting Washer 

Socket Wrench 29 
Code No: 07916-31841 
Application: Use t o  take o f f  and t o  f i x  t h e  

crankshaft nut of diesel engine. 

0 107F047 
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(5) Point de verification de toutes les 1000 
heures 

A AlTENTlON 

0 VcSrifier la pression et I'Btat d'injecteur apres s'6tre 
assuri! que personne ne se trouve dans la 
direction de pulverisation de carburant. S i  le 
carburant pulvcSris6 en provenance de I'injecteur 
vient directement en contact avec l e  corps 
humain, les cellules risquent d'bttre detruites, 
provoquant une intoxication de sang. 

Verification de lapression d'injecteur 
1. Fixer I'injecteur sur I'appareil d'essai pour 

injecteurs (R6ference: 07909-3 1361). 
2. D4placer la poignke de I'appareil d'essai pour 

mesurer la pression B laquelle l e  carburant 
commence B gicler de I'injecteur. 

3. Si la valeur mesurbe n'est pas comprise dans la 
gamme de valeurs de rkfkrence, dernonter 
I'injecteur et remplacer la rondelle de reglage (1) 
jusqu'a obtenir la pression d'injection appropriee. 

4. Si la pulverisation est mauvaise, remplacer la piece 
de I'injecteur. 

(Reference) 
0 Variation de pression avec 0,l mm de difference 

d'kpaisseur de rondelle de rbglage. 
Environ 981 kPa (10 kgfkm2, 9'81 bar) 

(1) Rondelle de reglage 

[SI OUTlLS SPECIAUX 
Extracteor de volant 
RCfCrence: 07916-3201 1 
Utilisation: Sert B la depose du volant. 

(5) Uberprufungspunkt nach allen 1000 
Stunden 

A ACHTUNG 

Zuerst sicherstellen, daB sich keine Personen in 
der Spritzstrahlrichtung befinden und dann den 
Duseneinspritzdruck und -Zustand uberprufen. L 

Kommt ein Spritzstrahl aus der Duse mit  einem 
Menschenkorper in Beruhrung, konnte eine 
Zellenzerstorung oder eine Blutvergif tung I 

verursacht werden. 

Uberpriifung des Einspritzdruckes 
1. Die Einspritzduse an das DusenpruFgPrctl 

anschliefien (Code Nr: 07909-31361). 
2. Den Testgerathandgriff langsam beweyen, I I I T I  

den Druck messen bei welchem Kraftstoff aus der 
Duse herauszuspritzen beginnt. 

3. Liegt die Messung nicht innerhalb die Werkdaten- 
l iegt, d ie Einspritzduse zerlegen und die 
Einstellscheibe (1) wechseln, bis der richtige Druck 
erhalten wird. 

4. Wenn diese nicht einwandfrei ist,  das Dusenteil 
austauschen. 

(Referenz) 
0 Druckanderung mit  einem Unterschied von 0'1 
mm in der Einstellscheibendicke. 
ca. 981 kPa (1 Okp/cm*, 9'81 bar) 

(1) Einstellscheibe 

[8] SPEZIALW ERKZEUG E 
Schwungradabziehwerkzeug 
Code Nr: 079 16-320 1 1 
Benutzung: Zum Schwungradausbau. 
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c 0107P074 

I I 

ST10F003 I 

-a- 000000 

ST10F009 

ST10F036 

Auxiliary Socket For Fixhg Crankshaft Sleeve 
Code No: 07916-3301 1 
Application: Use to fix the crankshaft sleeve of the 

diesel engine. 

Special-use Puller Set 
Code No: 0791 6-09032 
Application: Use for pulling out bearings, gears and 

other parts. 

Valve Seat Cutter Set 
Code No: 07909-33 102 
Application: Use for correcting valve seats. 

Diesel Engine Compression Tester 
Code No: 07909-30208 
Application: Use for measuring diesel engine 

compression pressure. 
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Outil pour la fixation de la coupelle de vilebrequin 

Utilisation: Sert uniquement 8 fixer la coupelle de Benutzung: Zum Befest igen der Kurbe l -  

Hilfsmuffe zur Befestigung der Kurbelwellenbuchse 
Reference: 07916-3301 1 Code Nr: 07916-3301 1 

vilebrequin de moteurs Diesel. wellenbuchse des Dieselmotors. 

Extracteur 21 usage special Special-Abziehvorrichtung 

Utilisation: Sert A I'extraction des roulements, des Benutzung: t u m  Abziehen von Lagern, Zahn- 
RBfCrence: 0791 6-09032 Code Nr: 0791 6-09032 

pignons et d'autres pieces. radern und anderen Teilen. 

Fraiseuse Ventilsitzschneider 

RBfBrence: 07909-33102 Code Nr: 07909-331 02 
Utilisation: Sert pour  rect i f ier les sieges de Benutzung: Zum Ausfrasen von Ventilen. 

soupape. 

Compressiomhtre pour rnoteur diesel 
RBfbrence: 07909-30208 Code Nr: 07909-30208 
Utilisation: Sert A mesurer la compression de Benutzung: Zurn Messen der Kompression von 

Kompressionsprufgerit fur Dieselmotoren 

moteurs diesel. Dieselmotors. 
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ST10F037 

ST1 OF041 

ST10F042 

Oil Pressure Tester 
Code No: 07916-32031 
Application: Use for measuring lubr icat ing oil 

pressure. 

Connecting Rod Alignment Tool 
Code No: 07909-31661 
Application: Use for checking the connecting rod 

alignment. 
Applicable: Connecting rod big end I.D. 30 to 75 
range mm (1.18 to 2.95 in. dia.) Connecting 

rod length 65 t o  330 mm (2.56 to 12.99 
in.) 

Press Gauae 
Code No: 07909-30241 
Application: Use for checking the oi l  clearance 

between crankshaft and bearing, etc. 
Measuring: Green - 0.025 to  0.076 mm 
range (0.001 to 0.003 in.) 

Red - 0.051 to0.152 mm 
(0.002 to  0.006 in.) 

Blue - 0.102 to  0.229 mm 
(0.004 to  0.009 in.) 

Red Check (Crack check liquid) 
Code No: 07909-31371 
Application: Use for checking cracks on cylinder 

head, cylinder block, etc. 

5-49 



70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 S.G GENERALITES / ALLEEMEINES 

ManomGtre de pression d’huile Oldruckpriifgerat 

Utilisation: Sert 21 mesurer la pression d‘huile de Benutzung: Zum Messen des schmieroldruckes. 
RefCrence: 0791 6-32031 Code Nr: 0791 6-3203 1 

lubrification. 

Outil d’alianement de bielles Werkteug fiir die Ausrichtung der Pleuelstangen 
RBfBrence: 07909-31 661 Code Nr: 07909-31661 
Utilisation: Sert a verifier I’alignement des bielles. Benetzung: Zur Oberprtifung der Ausrichtung der 
Application: Pour t&e de bielles d’un diametre Pleuelstange. 

interieur de 30 8 75 mm 
Longueur des bielles 65 2I 330 mm 

Anwendbarer: PleuelstangenfuB, 
Bereich lnnendurchmesser 30 bis 75 mm 

LInge der Pleuelstange 65 bis 330 
mm 

Jauge plastique PreBmeBgeriit 
RQfCrence: 07909-30241 Code Nr: 07909-30241 
Utilisation: 

Plagede: Vert 0,025 il0,076 mm MeBbereich: Griin - 0,025 bis 0,076 mm 
mesure Rouge - 0,051 21 0,152 mm Reot - 0,051 bis 0,152 rnrn 

Bluau - 0,102 bis 0,229 rnrn 

Sert 8 vbrifier le jeu de marche entre le 
villebrequin e t  le palier, etc. 

Benetzung: Zur Uberprufung des Olspiels zwischen 
kurbelwelle und Lager usw. 

Bleu - 0,102 2I 0,229 mm 

Liquide de v4rification de fissure (VBrification en 
rouge) Code Nr: 07909-31371 
RtifBrence: 07909-3 137 1 Benetzung: Zur Ermittlung von Rissen an Zylinder- 
Utilisation: 

Fliissigkeit zur Ermittlung von Rissen 

Sert 8 rechercher les fissures de la 
culasse, du bloc-moteur, etc. 

kopf, Zylinderblock usw. 

e 
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Unit. Unit& Einheit rnrn (in.) 

1042F071 

Unit, Unite, Einheit: rnrn (in.) 

Unit, Unit& Einheit: rnrn (in.) 

3107F052 

i NOTE 
e The following special tools are not  provided, so 

make them refering to t h e  figures. 

Injection Pump Pressure Tester 
Application: Use for checking fuel tightness of t h e  

injection pump. 

A 
Pressure gauge 

Full scale: More than 29.4 MPa 
(300 kgflcrn2.4267 psi) 

I B  I Copper gasket I 
I C Flange (Material: Steel) 

I Hex. nut 27 rnrn (1.06 in.) across the flat 
(Material: Steel) 

I E  I Injection Pipe I 
(a) Adhesive application 
(b) Fillet welding on the enter circumference 

Valve Guide Redacha Tool 
Application: Use to press out and to press f i t  t h e  

valve guide. 

Idle aear Bushina Redacina Tool 
Application: Use to prps out and to press f i t  the idle 

gear bushing. 

Bushing I.D. 

19.90to19.95rnm 17.90to17.95rnm 
0.7087 in. 0.7835 to  0.7854 in. 0.7047 to  0.7067 in. 

24 mrn 25.90 t o  25.95 rnrn 23.90 to  23.95 rnm ti- 0.9449 in. 1.0197to 1.0217 in. 0.9409 to0.9429 in. 

l 31.90to31.95rnm 2990to29.95 mm 
1.181 1 in. 1.2559to 1.2579in. 1.1772to1.179i in. 

I I I I 
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C 

D 

E 

Ecrou hexagonal, enfonc6 B 27 mm 
(Materiau: Acier) 

NOTA ANMERKUNG 
0 Les outils speciaux suivants ne sont pas fournis, 0 Die folgenden Spezialwerkzeung werden nicht 

mitgeliefert. Diese sind anhand der Abbildungen 
anzufertigen. 

aussi faut-il les fabriquer B I'aide des figures. 

Flansch (Material: Stahl) 

27 mm Sechskantmutter 
(Material: Stahl) 

Einspritzleitung 

Manometre de pression de la pompe d'injection 

A Leerlaufbuchse 
lnnendurchmesser 

18mm 19,W bis 19,95 mm 

Druckmesser fur Einspritzpumpe 

B 

17.90 bis 1795 mm 

Utilisation: Sertd verifier I'etancheite au carburant Benutzung: Zur Uberprufung der Kra f ts to f f -  
des pompes d'injection. dichtigkei t von Einspri tzpumpen. 

__ 

D.I. de bague 

18 mm 

24 mm 

30 mm 

I -  Jauqe de pression 1 1 A I Druckanteige 
Echelle compl8te: Plus de 29,4 MPa Naturliche GroRe: Ober 29.4 MPa l A /  (300 kgfkm2.294 bar) (300 kpkm2.294 bar) 

A B 

19.9OP 19,95mm 17,90A 17,95mm 

2590 B 25.95 mm 23,90 B 23,95 mm 

31,903 31,95 mm 29,903 29.95 mm 

I 
I Kupferdichtung 
I 

B I Joint en cuivre B I 

- 
24 mm 25,90 bis 25,95 mm 23.90 bis 23,95 mm 

30 mm 31,90 bis31,95 mm 29,90 bis29,95 mm 

(a) Adh6sif 
(b) Soudure B la circonfhrence d'entr6e 

(a) Anhaftend 
(b) HohlkehischweiRe am Eintrittsumkreis 

Outil de remplacement de guides de soupape 
Utilisation: 

Werkzeug fur den Austausch von Ventilfuhrungen 
Benutzung: Sert d extraire et  5 monter A pression le 

guide de soupape. Ventilfuhrung. 
Zum Herausdrucken und Einpassen der 

Outil de remplacernent de bague de pignon de 
renvoi 
Utifisation: 
- 

Sert 8 extraire et  B monter B pression le 
bague de pignon de renvoi. 

Werkreug fur den Austausch der Leerlaufbuchse 
Benutzung: Zum Herausdrucken und Einpassen der 

Leerlauf buchse. 
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Unit. Unite. Einheitr rnrn (in-) 

145 I5311 

25 10981 20 (0.79) 

D107F053 

Unit, Unite, Einheit: mm (in.) 

10 22 1 rL'i: w-- 10.391 10.871 i 

3076F032 

Unit, Unite, Einheit: mm (in.) I 

m 9' 
0107F055 

*Unit : mm (in.) 

Small End Bushing Replacing Tool 
Application: Use to press out and to press fit the 

small end bushing- 

Crankshaft Bearing 1 Replacing Tool 
Application: Use to press out and to press f i t  the 

crankshaft bearing 1. 

Flywheel Stopper 
Application: Use to loosen and tighten the flywheel 

screw. 
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Outil de remplacement de coussinet de pied de bielle 
Utilisation: Sert B extraire et i i  rnonter A pression le 

coussinet de pied de bielle. 

Werkzeug fur den Austausch der Pleuelbuchse 
Benutzung: Zurn Herausdrucken und Einpassen der 

Pleuel buchse. 

. 

Outil de remplacement de coussinet 1 de bilebrequin Werkzeug fur den Austausch der Kurbelwellenlagers 
Utilisation: Sert 6 extraire et a monter a pression le - 1 

coussinet 1 de vilebrequin. Benutrung: Zum Herausdrucken und Einpassen der 
Kurbelwellenlagers 1. 

Butee de volant Schwungrad-Brernsvorrichtung 
Utilisation: Pourdesserrer etserrer le visde volant. Benutzung: Zum Losen u n d  Befest igen des 

Schwungradschrau bes. 
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5.7 ENGINE BODY 70 mm m 0 K E  SERIES UVSM, 602515 

Head gasket thickness (B) 
(after retightened) 

HENGlNE BODY 

1.05 to 1.15rnm 
0.0413 to 0.0453 in. 

CHECKING AND ADJUSTING 
Compression Pressure 
1. After warming up the engine, stop it and remove 

the air cleaner, the muffler and all nozzle holders. 
2. install a compression tester (Code No: 07909- 

30204) for diesel engines to  nozzle holder hole. 
3. After making sure that the speed control lever is  

set at the stop position (Non-injection), run the 
engine at 200 to  300 r.p.m. with the starter. 

4. Read the maximum pressure. Measure the 
pressure more than twice. 

5. If the measurement i s  below the allowable limit, 
check the cylinder, piston ring, top clearance, valve 
and cylinder head. .o  

H NOTE 
0 Variances in cylinder compression values should 

be under 10%. 

0 107P018 

C056F037 

Top Clearance 
1. Remove the nozzle holder. 
2. Lower the piston in the cylinder. 
3. Insert a high quality fuse from the nozzle holder 

hole on the piston except where it faces the valve 
or the combustion chamber insert. 

4. Rotate the flywheel until the piston i s  raised and 
lowered again. 

5. Take out the fuse carefully. 
6. Repeat three times with a new fuse in the other 

directions. 
7. Measure the thickness of the crushed fuse with 

vernier calipers. 
8. If the measurement is not  wi th in the  factory 

specifications, check the oil clearance of the crank 
pin and clearance between the piston pin and 
bushing. 

(Reference) 
0 Top clearance (A) can also be got by measuring the 

projection (C) of the piston from the liner flange, 
and calculate. 
Top clearance (A) = Head Gasket Thickness (B) 

- Piston Projection (C) 

I Protection (c) I 0.25 to 0.55 rnrn I 0.010 to 0.022 in. 

(1) Cylinder Head 
(2) Head Gasket 
(3) Cylinder Block 

(4) Cylinder Liner 
(5) Piston 
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H CORPS DU MOTEUR 

Epaisseur du joint de culasse (E) 
(AprBs le resserrement) 

Ddpassement du piston (C) 

VERIFICATION 

1,0581.15mm 

0,35 a 0,55 mm 

ET REGLAGE 

Pression de compression 
1. A p r h  avoir chauffb le moteur, arrkter celui-ci et 

d6poser le filtre a air, le pot d'dchappement et 
tous les porte-injecteur. 

2. M e t t r e  en place u n  apparei l  d'essai b la 
compression (RefBrence: 07909-30204) pour 
moteurs diesel sur un trou de porte-injecteur. 

3. Apres avoir v6rifiB que le levier de contrble de 
vitesse est mis sur la position d'artet (aucune 
injection), faire marcher le moteur 8 200 8 300 
tr/mn avec le demarreur. 

4. Lire la pression maximum. Mesurer la pression par 
plus de trois fois. 

5. Si la valeur mesurBe est infdrieure b la limite de 
service, verifier le cylindre, le segment de piston, 
I'espace neutre, la soupape et la culasse. 

NOTA 

ne doit pas dhpasser 10%. 
e La difference de cornpression entre les cylindres 

Espace Netrtre 
1. 
2. 
3. 

4. 

5. 
6. 

7. 

8. 

DBposer .le porte-injecteur. 
Faire descendre le piston dans le cylinder. 
lntroduire un fil de plomb de haute qualit6 par le 
trou du porte-injecteur sur le piston sauf lb 00 il 
est en face de la soupape ou la chambre de 
com bustion. 
Faire tourner le volant-moteur jusqu'b ce que le 
piston passe au P.M.H. 
Retirer avec soin le fil. 
Repeter trois fois avec un fil de plomb neuf dans 
les autres directions. 
Mesurer I'tipaisseur de fusible kcrase b I'aide d'un 
pied a coulisse. 
Si la valeur mesurBe n'est pas comprise dans la 
gamme de valeurs de rbfbrence, verifier le jeu de 
marche du maneton et le jeu entre I'axe de piston 
et sa bague. 

(Rbfhrence) 
e L'espace neutre (A) peut &re obtenu en mesurant 

le dkpassement (C) du piston par rapport d la 
bride de chemise. et en calculant. 

(1) Culasse 
(2) Joint de culasse 
(3) Bloc-moteur 
(4) Chemise de cylindre 
(5) Piston 

70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 S. 1 CORPS DU MOTEUR / MOTORKORPER 
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MOTORKORPER 
UBERPRUFUNG UND 
EINSTELLUNG . 
Verdichtungsdruck 
1. Den Motor warmlaufen lassen und dann abstellen 

2. Ein Kompressionsprufgerat (Code Nr: 07909- 
. 30204) fur Dieselmotore an die Dusenhalter- 

offnugn anbringen. 
3. Nachdem sichergestel l t  wurde, daB der  

Geschwindigkeitsreglerhebel in der obersten 
Position gesetzt i s t  (keine Einspritzung), den 
Motor mit dem Anlasser bei einer Drehzahl von 
200 vis 300 u/min laufen lassen. 

4. Den maximalen Druck ablesen. Den Druck 
wenigstens zweimal ablesen. 

5. 1st die Messung unterhalb des zulassigen 
Grenzwerts, den Zylinder, Kolben, das obere Spiel, 
das Ventil und den Zylinderkopf uberprufen. 

und den Luft f i l ter ,  Auspuf f topf  and a l le  * 
Dusenhalter entfernen. 

W ANMERKUNG 
Der Unterschied des Verdichtungsdruckes 
zwischen den Zylindern sollte innerhalb 10% 
liegen. 

Zylinderkopfspiel 
1. Entfernen Sie den Dusenhalter. 
2. Den Kolben in den Zylinder senken. 
3. Geben Sie durch die Offnung des Dusenhalters 

eine Sincherung von guter Quali tat in die 
Verbrennungskammer ein. 

4. Drehen Sie das Schwungrad, bis sich der Kolben 
einmal gehoben und wieder gesenkt hat. 

5. Nehmen Sie die Sicherung vorschtig heraus. 
6. Dreimal mit einer neuen Sicherung in den anderen 

Richtungen wiederhoien. 
7. Die Dicke der fehlerhaften Sicherung mit  einer 

Noniusschublehre messen. 
8. Sind die Messungen nicht innerha lb  d i e  

Werkdaten liegt, den &piel des Kurbelzapfen 
und das Spiel zwischen Kolbenbolzen und Buchse 
messen. 

(Ref erenz) 
0 Das.zylinderkopfspie1 (A) kann auch durch die 

Messung des Vorsprunges (C) am Kolben vom 
Unterlagenflanschh berechnet werden. 
Zylinderkopfspiel (A) = Kopfdichtungsdicke (B) - Kolbenvorsprung (C) 

I Kopfdichtungsdicke (8) I (Nach dem Nachziehen) I 1,05 bis 1,15 rnm 

Kolbenvorsprung (C) 0,35 bis 0.55 mm 

(1) Zylinderkopf 
(2) Kopfdichtung 
(3) Zylinderblock 
(4) Zylinderlaufbilchse 
(5) Kolben 



5-1 ENGINE BODY 70 rnm STROKE SERIES VJShl. 6020i-0 

DISASSEMBLING AND ASSEMBLING 
[I] DRAINING WATER AND OIL 

Draining Cooling Water and Engine Oil 

A CAUTION 

0 Never remove radiator cap until cooling water 
temperature is below its boil ing point. Then 
loosen cap slightly t o  the stop t o  relieve any 
excess pressure before removing cap completely. 

1. Prepare a bucket. Open the drain cock to drain 
cooling water. 

2. Prepare an oil pan. Remove the drain plug t o  drain 
engine oil in the pan. 

[2] EXTERNAL COMPONENTS 
Air Cleaner and Muffler 
1. Remove the air cleaner. 
2. Remove muffler retaining nuts t o  remove the 

(When reassembling) 
0 Install the muffler gasket so that i t s  steel side face 

muffler. 

the muffler. 

[3] CYLINDER HEAD AND VALVES 
Cylinder Head Cover 
1. Remove the cylinder head cover cap nuts. 
2. Remove the cylinder head cover (1 1. 

(When reassembling) 
0 Check to see that the cylinder head cover gasket is  

not defective. 

(1) Head Cover 

Injection Pipe 
1. Loosen the pipe clamps (I). 
2. Remove the injection pipes (2). 

(1) Pipe Clamps 
(2) Injection Pipes 

0307 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 5.1 CORPS DU MOTEURI MOTORKORPER 

DEMONTAGE ET MONTAGE 
[I] VIDANGE D'EAU ET D'HUILE 
Vidanae d'eau de refroidissement et d'huile moteur 

AUSBAU UND ElNBAU 
[I] ABLASSEN VON WASSER UND OL 
Ablassen von Kuhlwasser und Motorol 

A ATTENTION 

0 Ne jamais deposer le bouchon de radiateur avant 
que la temperature d'eau de refroidissement ne 
soit inferieure a son point d'ebullition. Desserrer 
Iegbrement le bouchon de manitire a degager 
toute pression excedentaire avant le deposer 
f inalement. 

1. Preparer un recipient pour rBcup6ration. Ouvrir le 
rob inet  de vidange pour  v ider I 'eau de  
ref roidissemen t. 

2. Pr6parer un carter d'huile. Deposer la bouchon de 
vidange pour vider I'huile rnoteur dans le carter. 

A ACHTUNG 

Die KuhlerverschluBkappe sollte niernals entfernt 
werden bis die Temperatur des Kuhiwassers 
unterhalb des Siedepunktes liegt. Die Kappe 
tuerst bis zum Anschlag losen, um den Uberdruck 
zu entlasten, bevor sie vollkornmen abgenomrnen 
wird. 

1. Einen Kubel bereitstellen. Den KuhlerablaRhahn 
offnen und das Kuhlwasser ablassen. 

2. Eine Blwanne bereitstellen. Den AblaRschraube 
entfernen, und das Motorol in die Olwanne 
ablassen. 

[2] COMPOSANTES EXTERNES 
Filtre a air et pot d'echappement 
1. Dbposer le filtre 6 air. 
2. Enlever les Bcrous de fixation de pot d'echappe- 

(Au remontage) (Beim Wiedereinbau) 
0 Mettre en place le joint de pot d'echappement, sa 

[3] CULASSE ET SOUPAPES 
Couvercle de culasse Zylinderkopfdeckel 
1. Enlever les ecrous du couvercle de culasse. 1. Die Hutrnuttern der  Zy l inderkopfdeckel  
2. Enlever le couvercle de culasse (1). 

(Au remontage) 
0 VBrifier que le joint de couvercle de culasse n'est 

[Z] AUSSERE BAUTEILE 
Luftfilter und Schalldiimpfer 
1. Den Luftfilter entfernen. 
2. Die Befestigungsmuttern des Auspufftopfes 

ment pour deposer le pot d'echappement. entfernen und den Auspufftopf entfernen. 

0 Die Auspufftopfdichtung so einbauen, daB die 
Stahlseite zurn Auspufftopf ausgerichtet ist. 

131 ZYLINDERKOPF UND VENTILE 

partie en acier vers le pot d'echappement. 

entfernen. 
2. Die Zylinderkopfdeckel(1) entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 
0 Die Dichtung der Zylinderkopfdeckel auf evtl .  pas defectueux. 

Beschadiqungen prufen. 
(1) Culasse 

Conduits d'injection 
1. Desserrer les &triers (1). 
2. Deposer les conduits d'injection (2). 

. -  

( I )  Zylinderkopfdeckel 

Einsmitzleitunaen 
1. Die Leitungsklemmen (1) lasen. 
2. Die Einspritzleitungen (2) entfernen. 

(1) Leitungsklemmen 
(2) Einspritzleitungen 

(1) Etriers des conduits 
(2) Conduits d'injection 
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5 1  ENGINE BODY 70 mm STROKE SERIES VJSshl, 60201-0 

0076P013 

m 

Nozzle Holder Assemblv 
1- Remove t h e  fuel overflow p iper  
2- Loosen t h e  lock nuts, and remove t h e  nozzle 

holder assemblies w,ith a nozzle holder socket 
wrench 27 (I). 

3. Remove t h e  copper gaskets on t h e  seats. 

(1) Nozzle Holder Socket Wrench 
(2) Nozzle Holder Assembly 

Alternator and Fan Belt 
1 - Remove t h e  alternator (1). 
2. Remove t h e  fan belt (2). 

(When reassembling) 
e Check to see that there are no cracks on the belt 

surface. 

H IMPORTANT 
e After reassembling the fan belt, be sure to adjust 

the fan belt tension. 

(1) Alternator 
(2) FanBelt 

Rocker Arm 
1. Remove t h e  rocker arm bracket mounting nuts (1). 
2. Remove the  rocker arm as a unit. 

H IMPORTANT 
e After reassembling t h e  rocker arm, be sure to 

adjust t h e  valve clearance. 

(1) Rocker Arm Bracket Mounting Nuts 

Push Rod 
1. Remove t h e  push rods. 

(When reassembling) 
e When putting t h e  push rods onto  the  tappets, 

check to see if their ends are properly engaged 
with t h e  grooves. 

(1) PushRod 
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Ensemble bode-iniecteur 

S. 1 CORPS DU MOTEUR / MOTORKORPER 

Dusen halter 
1. Enlever les conduits de retour d'injecteur. 
2. Desserrer les contre-ecrous e t  enlever les 

ensembles porte-injecteur 8 I'aide d'une clef 8 
douille 27 pour porte-injecteur (1). 

3. Enlever lesjoints en cuivre des siBges. 

(1) Clef B douille 27 pour pour porte-injecteur 
(2) Ensemble porte-injecteur 

Courroie de ventilateur e t  d'alternateur 
1. Deposer I'alternateur (1). 
2. Deposer la courroie de ventilateur (2). 

1. Die Kraftstoff-Uberlaufleitungen entfernen. 
2. Die Gegenmuttern losen und den Dusenhalter mit 

3. Die Kupferdichtungen an den Sitgen entfernen. 

(1) NuBschlOssel27 fiir DOsenhalter 
(2) Diisenhattet 

einem NuBschlussel27 (1) entfernen. 

Wechselstrom-Lichtmaschine und Liifterriemen 
1. Die Lichtmaschine (1) ausbauen. 
2. Den Liifterriemen (2) entfernen. 

(Au remontage) (Beim Wiedereinbau) 
0 Verifier qu'il n'y a pas de fissures 8 la surface de la 

courroie. vorhanden sind. 
0 Priifen, ob auf der Riemenflache keine Risse 

IMPORTANT H WlCHTlG 

bien en r6gler la tension. 
0 Apres avoir remonte la courroie de ventilateur, 0 Nach erfolgtem Wiedereinbau des Lufterriemens 

muB d ie  Lufterriemenspannung eingestellt 
werden. 

(1) Alternateur 
(2) Courroie de ventilateur 

Culbuteurs 

(1) Wechselstrom-tichtmaschine 
(2) Liifterriemen 

Kipphebei 

1. Deposer les ecrous de rampe de culbuteur (1). 
2. Deposer le culbuteur comme une seule piece. 

1. Die Befestigungsrnuttern (1) des Kipphebelbocks 

2. Den Kimhebel als Einhoit entfernen. 
entfernen. 

. .  
H WICHTiG 
0 Nach erfolgtem Wiedereinbau des Kipphebels 

IMPORTANT 
0 Aprhs le remontage du culbuteur, veiller 4 rbgler 

le jeu des soupapes. 
muR das Ventilspiel eingestellt werden. 

(1) Ecrous de montage de rampe de culbuteur 
(1) Befestigungsrnuttern des Kipphebelbocks 

Tiges de poussoirs 
1. Deposer les poussoirs. 

StoBelstange 
1. Die StoRelstangen entfernen. 

(Au remontage) (Beim Wiedereinbau) 
0 En plagant les tiges de poussoirs sur les poussoirs, 

verifier que les extremitbs sont bien engagdes 
dans les rainures. 

Bei Anbringung der StoRelstangen auf den 
VentilstoOeln ist darauf t u  achten, daB ihre Enden 
richtig in die Nuten eingreifen. 

. 

(1) Tige de poussoir (1) StiiRelstange 
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[AI 

I 0101F019 

I 

00 1 1 F024 

[AI 

.. A .  

0107F058 

Cvlinder Head 
1. Loosen t h e  pipe band, and remove t h e  water  

return pipe- 
2. Remove the  cylinder head screws and nuts in the 

order of (10,14,18) to (I), and removethe cylinder 
head. 

3. Remove the  cylinder head gasket and O-ring. 

(When reassembling) 
0 Replace the  head gasket with a new one. 
0 Install the  cylinder head, using care not to damage 

the  O-ring. 
0 Tighten t h e  cylinder head screws and  nuts  

gradually in the  order of (1) to (10, 14, 18) after 
applying ekgine oil. 

0 Retighten the  cylinder head screws and nuts after 
running the  engine for 30 minutes. 

[A] Gear case side 
[E] Flywheel side 

prevent interchanging. 

(1) Tappet 

. .  . 

Tappets 
1. Remove the  tappets from the crankcase. 

(When reassembling) 
0 Before installing the  tappets, apply engine oil 

thinly around them. 
H NOTE 
0 Mark t h e  cylinder number to the  tappets  t o  

Valves 
1. Remove the valve cap (1). 
2. Remove the valve spring collet ( 2 )  with a valve 

lifter. 
3. Remove the valve spring retainers (3), valve spring 

(4) and valve (5). 

(When reassembling) 
Wash the  valve stem and valve guide hole, and 
apply engine oil sufficiently. 

0 After installing the  valve spring collets, lightly tap 
t h e  s tem to assure proper f i t  with a plastic 
hammer. 

. 
01 07P027 

(1) ValveCap 
(2) Valve Spring Collet 
(3) Valve Spring Retainer 
(4) Valve Spring 
(5) Valve 
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Culasse 
1. Desserrer le collier et enlever le conduit de retour 

2. Enlever les vis et les Qcrous de culasse, dans I'ordre 

3. Enlever le joint plat et le joint torique de culasse. 

(Au remontage) 
0 Remplacer le joint plat de culasse par un joint 

neuf. 
0 Monter la culasse en veillant 21 ne pas abimer le 

joint torique. 
0 Serrer progressivement les Bcrous et les vis de 

culasse dans I'ordre de (1) 8 (10, 14, 18) a p r k  les 
avoir enduits d'huile moteur. 

0 Resserrer les vis e t  les 6crous de culasse aprks avoir 
fait tourner le mnteur pendant 30 minutes. 

[AI C8t6 de carter de distribution 
161 C8tbvolant 

d'eau. 

de (1 0, 14, 18) a (l), puis enlever la culasse. 

Poussoirs 
1. Enlever les de poussoirs du carter. 

(Au remontage) 
0 Avant de remettre les poussoirs, les enduire d'une 

NOTA 
0 Consigner le numgro de cylindre sur les poussoirs 

legkre couche d'huile moteur. 

afin d'4viter un intervertissernent. 

(1) Poussoir 

Soupapes 
1. Dkposer les chapeaux de soupape (1). 
2. Deposer les douilles de ressort de soupape (2) 

3. Deposer les retenues de ressort de soupape (3)1 les 

(Au remontage) 
0 Laver Ies queues de soupape et  les orifices de 

guide de soupape, puis passer de I'huile moteur en 
quantite suffisante. 

0 Une fois les douilles de ressort de soupape 
installkes, tapoter legerement la queue de 
soupape avec un mai l let  en plastique pour 
s'assurer du bon ajustement. 

solidaires du leve-soupape. 

ressorts de soupape (4) et les soupapes (5). 

(1) Capuchon desoupape 
(2 )  Coupelle 
(3) Cuvette 
(4) Ressort de soupape 
(5) Soupape 

Zylinderkopf 
1. Das Leitungsband losen und d ie  Wasser- 

rucklaufleitung entfernen. 
2. Die Zylinderkopfschrauben und -muttern in der 

Reinhenfolge von (10, 14, 18) nach (1) entfernen 
und den Zylinderkopf herausnehmen. 

entfernen. 
3. Die Zylinderkopfdichtung und den O-Ring r 

(Beim Wiedereinbau) 
0 Die Zylinderkopfdichtung gegen eine neue 

austauschen. 
0 Die Zylinderkopf einsetten und darauf achten, 

daB der O-Ring nicht beschadigt wird. 
0 Die Zylinderkopfschrauben und -muttern nat l i  

und nach in der Reihenfolge von (1) nach (IO, 1.1, 
18) anziehen. Zuvor Motorol auftragen. 

0 Die Zylinderkopfschrauben und - m u t t e r n  
nochmals anziehen, nachdem der Motor  30 
Minuten lang gelaufen ist. 

[A] Cetriebegelluseseite 
I61 Schwungscheibenseite 

StiiBel 
1. Die StoBel vom Kurbelgehause entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 
Vor dem Einbau der StoBel diese mit einer dunnen 

ANMERKUNG 
0 Die Zylindernurnmer auf die StoBel markieren, um 

(1) StaBel 

Ventile 
1. Die Ventilkappe (1) entfernen. 
2. Die Federhalteringe (2) m i t  H i l f e  einer 

Ventilfederzange abnehmen. 
3. Die Ventilfederteller (3), Ventilfedern (4) und 

Ventile (5) herausnehmen. 

(Beim Wiedereinbau) 
0 Ventilstange und Ventilfuhrung waschen und mit 

ausreichend Motorol versehen. 
0 Nach dem Einbau der Ventilfederhalteringe, leicht 

auf die Ventilstange mit einem Plastikhammer 
klopfen, urn richtigen Sitz zu bewirken. 

Schicht Motor01 versehen. 

eine Verwechslung tu verhindern. 

* 

L 

(1) Ventilkappe 
(2) Konus 
(3) Ventilfederteller 
(4) Ventilfeder 
(5) Ventil 
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[4] GEAR CASE 
Fuel Feed Pump 
1. Loosen the pipe clamp and remove the fuel pipe 

from the injection pump side. 
2. Remove the fuel feed pump mounting nuts. 
3. Remove the fuel feed pump (1). 

(When reassembling) 
0 Apply a liquid gasket (Three Bond 1215 or 

equivalent) to the both sides of fuel feed pump 
gasket. 

(1) Fuel Feed Pump 

lniection PumD Cover 
1. Remove the injection pump cover (1). 

(When reassembling) 
0 Apply a l iquid gasket (Three Bond 1215 or 

equivalent) to the both sides of injection pump 
cover gasket. 

(1) Injection Pump Cover 

Injection PumD 
1. Remove the injection pump mounting screws and 

nuts. 
2. Align the control rack pin (3) with the notch (1) on 

the crankcase, and remove the injection pump (4). 
3. Remove the injection pump shims. 
4. In principle, the injection pump should not be 

(When reassembling) 
0 When installing the injection pump, insert the 

control rack pin (3) firmly into the groove ( 2 )  of 
the fork lever 1. 

0 Addition or reduction of one shim delays or 
advances the injection timing by 1.5" ( 0.026 rad). 

H IMPORTANT 
0 Insert the same number of shims as used before 

between crank case and pump, and then check the 
i n ject io n ti mi n g . 

0 Apply a thin coat of liquid gasket (Three Bond 
1215 or equivalent) t o  the shims. 

disassembled. 

(1) Notch 
(2) Groove 
(3) Control Rack Pin 
(4) injection Pump 

5-63 



70 m m  STROKE SERIES WSM, 60201-0 S.1 CORPS DU MOTEUR/ MOTORKORPER 

[4] CARTER DE DISTRIBUTION 
Pompe d'alimentation 
1. Desserrer 1'6trier e t  enlever l e  c o n d u i t  

d'alimentation du ccite de la pompe 8 injection. 
2. Enlever les ecrous de fixation de la pompe 

d'alimentation. 
3. Enlever la pompe d'alimentation (1). 

(Au remontage) 
Appliquer un joint liquide (Three Bond 1215 ou 
equivalent) des deux cat& du joint de pompe 
d'alimentation. 

(1) Pompe d'alimentation 

Couvercle de bornbe d'iniection 
1. Enlever le couvercle de pompe d'injection (1). 

(Au remontage) 
0 Appliquer un joint liquide (Three Bond 1215 ou 

equivalent) des deux cat& du joint de couvercle de 
pompe d'injection. 

(1) Couvercle de pompe d'injection 

Pompe d'injecjtion 
1. Deposer les vis et les Bcrous de fixation de la 

pompe d'injection. 
2. Aligner I'axe (3) de la cremaillere de pilotage et la 

encoche (1) menagee sur le carter, puis enlever la 
pompe d'injection (4). 

3. Deposer les cales d'epaisseur de la pompe 
d'injection. 

4. En principe, iI ne faut pas demonter la pompe 
d'i nj ection. 

(Au remontage) 
Lors du  remontage de la pompe d'injection, 
inserer I'axe de la cremaillere de pilotage (3) dans 
la rainure (2) du levier 5 chape 1, en I'adaptant 
bien. 

0 En a jou tan t  ou en suppr imant une cale 
d'epaisseur, on retarde ou on avance le calage de 
I'injection de 1'5" (0,026 rad.). 

E IMPORTANT 
Ins6rer le meme nombre de cales que celui utilis6 
avant entre le carter de distribution et la pompe, 
e t  verifier I'avance a I'injection. 
Appliquer une couche mince de joint l iquide 
(Three Bond 1215 ou kquivalent) sur les cales. 

(1) Encoche 
(2) Rainure 
(3) Axe de cr6maill6re de pilotage 
(4) Pompe d'injection 

141 G ETRI E B EG E HAU SE 
Kraftstoff -Forderpum pe 
1. Die Leitungsklemme losen und die Kraf t -  

stof f le i tung der Seite der Einspritzpumpe 
entfernen. 

2. Die Befestigungsmuttern d e r  Kra f ts to f f -  
Fordepumpe entfernen. 

3. Die Kraftstoff-Forderpumpe (1) entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 
Beide Seiten der Dichtung der  Kraf tstof f -  
Forderpumpe mit einer flussigen Dichtung (Three 
Bond 12 15 oder ahnlich) versehen. 

(1) Kraftstoff-Ftilrderpumpe 

Einspritzpumpendeckel 
1. Den Einspritzpumpendeckel(1) entfernen. 

( B e h  Wiedereinbau) 
0 Beide Sei ten der Dichtung des Einspritz- 

pumpendeckels mi t  einer flussigen Dichtung 
(Three Bond 1215 oder ahnlich) versehen. 

(1) Einspritzpumpendeckel 

Einspritzpumpe 
1. Die Befestigungsschrauben und -muttern der 

Einspritzpumpe entfernen. 
2. Den Regelstangenbolzen (3) mit der Gashebel (1) 

auf dem Kurbelgehause ausrichten und die 
Einspritzpumpe (4) entfernen. 

3. Die Blechbeilagen der Einspritzpumpe entfernen. 
4. Prinzipiell sollte die Einspritzpumpe nicht zerleg t 

werden. 

(Beim Wiedereinbau) 
Beim Einbau der  Einspr i tzpumpe den 
Regelstangenbolzen (3) in die Nut (2) des 
Gabelhebels 1 sorgfaltig einsetzen. 

0 Durch die Zugabe oder Verminderung einer 
Blechbeilage wird die Spritteinstellung. urn 1,s" 
(0,026 rad.) verzogert oder vorgeruckt. 

WlCHTlG 
Die vorher  verwendete Anzahl  von 
Beilagscheiben zwischen dem Getriebegehause 
und Purnpe einfugen und dann den Einspritztakt 
uberprufen. 
Eine dunne Schicht von Sperrflussigkeit (Three 
Bond 121 5 oder ein gleichwertiges Erzeugnis) auf 
die Beilagscheiben auftragen. 

(1) Gashobol 
(2) Nut 
(3) Regelstangenbolzen 
(4) Einspritzpumpe 
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5.1 ENGINE BODY 70 rnm STROKE SERIES VJSM, 60201 0 

Governor Spring 

1- Remove the  governor springs 1 (2) and 2 (1) from 
the fork lever 2 (3). 

(When reassembling) 
0 Fix the governor springs 1 and 2 to  the governor 

lever, and pull the springs through the window of 
the injection pump, and springs wilF be able to be 
hooked on to the governor fork lever 2 with ease. 

(1 )  Governor Spring 2 
(2) Governor Spring 1 
(3) Fork Lever 2 

SDeed Control Plate 
1. Remove the speed control plate with the governor 

springs 1 and 2. 

(When reassembling) 
0 Be careful not t o  drop the governor springs 1 and 

2 into the gear case. 
0 Apply a l iquid gasket (Three Bond 1215 or 

equivalent) t o  both sides of the speed control 
plate gasket. 

Start Spring 
1. Remove the start spring (1) from the fork lever 1 

(When reassembling) 
0 Be careful not t o  drop the start spring into the 

(2). 

gear case. 

(1)  Start Spring 
(2) Fork Lever 1 

Fan Drive Pulley 
1. Flatten the crankshaft washer and remove the 

crankshaft nut with a socket wrench 29 (1) (Code 
NO: 07916-31841). 

2. Pull out the fan drive pulley (2) with a puller. 
3. Remove the feather key. 

(When reassembling) 
0 Replace the crankshaft washer with a new one. 
0 After t ightening t h e  crankshaft nut  to  the 

specified torque,.lock the nut with the crankshaft 
washer. 

(1) Socketwrench 29 
(2) Fan Drive Pulley 

0 107P033 
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70 m m  STROKE SERIES WSM, 602014l '3.1 CORPS DU MOTEURI MOTORKORPER 

Ressort de reaulateur 
1. Enlever les ressorts 1 (2) et 2 (1) de regulateur du 

(Au rernontage) 
0 Fixer les ressorts 1 et 2 de regulateur sur le levier 

de regulateur et retirer les ressorts par la fenetre 
de la pompe d'injection; on doit pouvoir accrocher 
facilement les ressorts au levier 4 chape 2 du 
regulateur. 

levieir rS chape 2 (3). 

(1) Ressort 2 de regulateur 
(2) Ressort 1 de regulateur 
(3) Levier a chape 2 

Levier de rkglage de regime 
1. Enlever le levier de reglage de regime avec les 

(Au rernontage) 
0 Veiller ZI ne pas faire tomber les ressorts de 

regulateur dans le carter de distribution. 
0 Appliquer un joint liquide (Three Bond 1215 ou 

equivalent) des deux cbtb du joint du levier de 
reglage de regime. 

ressorts 1 et 2 de regulateur. 

Reglerfeder 
1. Die Reglerfedern 1 (2) und 2 (1) von dem 

Gabelhebel2 (3) entferhen. 

(Beim Wiedereinbau) 
0 Die Reglerfedern 1 und 2 am Reglerhebel 

befestigen und die Federn durch die Offnung der 
Einspritzpumpe ziehen, so dafl dies'e muhelos am 
Gabelhebel 2 des Reglers eingehakt werden 
konnen. 

- 

(1) Reglerfeder 2 
(2) Reglerfeder 1 
(3) Gabelhebe12 

Geschwindigkeitssteuerplatte 
1. Die Geschwindigkeitssteuerplatte m i t  den 

(Beirn Wiedereinbau) 
0 Darauf achten, daB die Reglerfedern 1 und 2 nicht 

in das Getriebegehause fallen. 
0 Beide Seiten der Dichtung der Geschwind- 

igkeitssteuerplatte mit einer flussigen Dichtung 
(Three Bond 1215 oder ahnlich) versehen. 

Reglerfedern 1 und 2 entfernen. 

Ressort de demarreur AnlaBfeder 

1. Retirer le ressort de demarreur (1) du levier 4 
chape l(2). 

(Au remontage) 
0 Veiller 5 ne pas faire tornber le ressort de  

1. DieAnlaBfeder(1) am Gabelhebel 1 (2) entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 
Es i s t  darauf zu achten, daB die AnlaBfeder nicht in 
dasGetriebegehausef5llt. 

demarreur dans le carter reducteur. 
(1) AnlaRfeder 
(2) Gabelhebel 1 (1) Ressort de demarreur 

(2) Levier A chape 1 

Poulie d'entrainement de ventilateur 
1. Aplatir l a  rondelle du nez de vilebrequin et  

enlever I'ecrou de vilebrequin avec une clef B 
douille de 29 (1) (Reference 07916-31841). 

2.Avec u n  extracteur,  re t i re r  l a  p o u l i e  
d'entrainement de ventilateur (2). 

3. Enlever la clavette. 

(Au remontage) 
0 Remplacer la rondelle de vilebrequin par une 

rondelle neuve. 
0 Apres avoir serre I'ecrou de vilebrequin au couple 

specifie, bloquer I'6crou avec la rondelle de 
vi lebrequi n. 

(1) Clef A douille de 29 
(2) Poulie d'entrainement de ventilateur 

Lufterantriebsriemenscheibe 
1. Das Schwungrad m i t  H i l f e  der Schwung- 

radbremsvorrichtung blockieren. 
Die Kurbelwellenscheibe flachdrucken und die 
Kurbelwellenmutter mit einem NuBschIussel 29 (1 
(Code Nr. 07916-31841) entfernen. 

2. Die Lufterantriebsriemenscheibe (2) mit Hilfe einer 
Abziehvorrichtung abziehen. 

3. Den Federkeil entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 
0 Die Kurbelwellenscheibe gegen eine neue 

austauschen. 
Nach Anziehen der Kurbelwellenmutter mil: dem 
vorgeschriebenen Drehmoment die Mutter mi t 
der Kurbelwellenschei be sichern. 

(1) NuOschlussel29 
(2) Liifterantriebsriemenscheibe 
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5.1 ENGINE BODY 70 mm STROKE SERE5 YJSFA. bOL1j 1 11 

Gear Case 
1 - Remove the gear case- 

(When reassembling) 
0 Apply a liquid gasket (Three Bond 1215 or 

equivalent) t o  both sides of the gear case gasket. 
0 Grease thinly to the oil seal, and install it, ensuring 

the lip does not come off. 

Crankshaft Oil Slinaer 
1. Remove the crankshaft collar (3). 
2. Remove the O-ring (2). 
3. Remove the crankshaft oil slinger (1). 

( 1 )  Crankshaft Oil Slinger 
(2) O-ring 
(3) Crankshaft Collar 

Idle Gear 
1. Remove the external snap ring (3). 
2. Remove the idle collar 2 (2) and idle gear (1)  
3. Remove the idle gear collar 1. 

IMPORTANT 
0 When installing the idle gear, be sure to align the 

alignment marks on gears. 
Idle gear and crank gear (Alignment mark .) 
Idle gear and camshaft gear (Alignment mark S O )  

Idle gear and injection pump gear (Alignment 
mark 0.0) 

(1 )  IdleGear 
(2) Idle Collar 2 
(3) External Snap Ring 
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70 mm STROKE SERIES WSM,60201-0 5.1 CORPS DU MOTEUR/ MOTORKORPEH 

Carter de distribution 
1. Enlever le carter de distribution. 

(Au rernontage) 
a Appliquer un joint liquide (Three Bond 1215 ou 

equivalent) des deux cat& du joint de carter de 
distribution. 

a Graisser Ikgerement le joint spy et le  mettre en 
place en veillant a ce que la Ievre ne ressorte pas. 

Baaue d'etanch6itQ du vilebreauin 
1. Enlever le collier du vilebrequin (3). 
2. Enlever lejoint torique (2). 
3. Enlever la bague d'ktanchkite du vilebrequin (1). 

(1) Bague d'&anch&ti! du vilebrquin 
(2) Joint torique 
(3) Collier de vilebrequin 

Pignon de renvoi 
1. Enlever le circlip extkrieur (3). 
2. Enlever le collier 2 de pignon de renvoi (2) et le 

3. Enlever le collier 1 du pignon de renvoi. 

IMPORTANT 
a Pour la mise en place du pignon de renvoi, bien 

s'assurer que I'on ligne les repkres d'alignement 
des pignons. 
Pignon de renvoi e t  pignon de vilebrequin (rephe 
d'alignernent ) 
Pignon de renvoi et pignon d'arbre a cames 
(repere d'alignement ") 
Pignon de renvoi e t  pignon de pompe d'injecjtion 
(repere d'alignement ...) 

(1) Pignon de renvoi 
(2) Collier 2 de pignon de renvoi 
(3) Circlip exterieur 

pignon de renvoi (1). 

Getriebegehause 
1. Das Getriebegehause entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 
a Beide Seiten der Getriebegehausedichtung rnit 

einer flussigen Dichtung (Three Bond 1215 oder 
ahnlich) versehen. 

a Die Wel lendichtung d u n n  m i t  Schmiere 
bestreichen und einsetzen. Hierbei i s t  darauf zu 
achten, dat3 sich die Lippe nicht lost .  

.I 

Kurbelwellen-Olschleuderrina 
1. Die Kurbelwellenmanschette (3) entfernen. 
2. Den O-Ring entfernen (2). 
3. Den Kurbelwellen-Olschleuderring (1) entfernen. 

(1) Kurbelwellen-blschleuderring 
(2) O-Ring 
(3) Kurbelwellenmanschette 

Leerlaufgetriebe 
1. Die BuBere Klemme (3) entfetnen. 
2. Die Leer laufmanschette 2 (2) und das 

Leerlaufgetriebe (1) entfernen. 
3. Die Leerlaufmanschette 1 entfernen. 

I WlCHTlG 
0 Beim Einbau des Leerlaufgetriebes darauf achten, 

daB die Markierungen auf  den Zahnradern 
zueinander ausgerichtet sind. 
Leerlauf- und Kurbelgetriebe (Markierung ) 
Leerlauf- und Nockenwellengetriebe (Markierung 
w )  
Leerla u f -  u n d  E i  ns pr i  t z  pu m pen g e t r i e be 
(Markierung -) 

(1) Leerlaufgetriebe 
(2) Leerlaufmanschette 2 
(3) &&re Klemme 
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2.1 ENGINEBODY 70 mm STROKE SERIES WSM. 60101 0 

Camshaft Stopper Mounting Screw 

1-  Align the round hole on the cam gear with the 

2- Remove the camshaft stopper mounting screws. 
camshaft stopper mounting screw position. 

Cam Gear and Camshaft f 1 
1. Removethe cam gear (1) and camshaft (2). 

(When reassembling) 
0 Apply engine oil thinly to the camshaft before 

installation. 

(1) CamGear 
(2) Camshaft 

Fork Lever Assembly 
1. Remove the fork lever holder mounting screws. 
2. Remove the fork lever assembly (1). 

(1 )  Fork Lever Assembly 

01 

Fuel Camshaft 
1. Remove the fuel camshaft stopper (1). 
2. Remove the fuel camshaft (3) and injection pump 

(When reassembling) 
0 Apply engine oil thinly to the fuel camshaft before 

gear (2). 

instal I ati on. 

(1) Fuel Camshaft Stopper 
(2) Injection Pump Gear 
(3) Fuel Camshaft 
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70 rnrn STROKE SERIES WSM, 60201-0 S. 1 CORPS DU MOTEUR / MOTORKORPER 

Vis de fixation de but6e d'arbre i carnes Befestigungsschraube des Nockenwellenbegrenzers 
1. Aligner le trou rond du pignon de came et la vis de 

2. Enlever les vis de fixation de butee d'arbre B 

1. Die runde Offnung am Nockengetriebe mit der 
Bef esti gu ngssc hrgu be des N ocken we1 I en- 
begrenzers ausrichten. 

2. Die Befestigungsschrauben des Nockenwellen- 
begrenzers entfernen. 

fixation de butCe d'arbre a carnes. 

carnes. 

Pignon de came et arbre a carnes 
1. Enlever le pignon de came (1) et I'arbre A cames 

(Au remontage) 
0 Enduire I'arbre B carnes d'une 14gGre couche 

(2). 

d'huile rnoteur avant de le rernonter. 

(1) Pignon de came 
(2) Arbre 2i carnes 

Nockengetriebe und Nockenwelle 
1. Das Nockengetriebe (1) und die Nockenwelle (2) 

entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 
Vor dem Einbau die Nockenwelle mi t  einer 
disnnen Schicht Motorol versehen. 

(1) Nockengetriebe 
(2) Nockenwelle 

Ensemble levier 5 &ape Gabdhebel 
1. Enleverlesvisde fixation du porte-levier 5 chape. 
2. Enlever I'ensernble levier 5 chape (1). 

(1) Ensemble levier3 chape 

1. Die Befestigurrgsschrauben der Gabelhebel- 

2. Den Gabelhebel(1) entfernen. 
halterung entfernen. 

(1) Gabelhebel 

Arbre a came d'alimentation 
1. Enlever la buthe d'arbre a came d'alimentation (1). 
2. Enlever I'arbre a came d'alimentation (3) et le 

pignon de pompe d'injection (2). 

(Au remontage) 
Enduire l'arbre B came d'alimentation d'une 
legere couche d'huile moteur avant de l e  
remonter. 

(1) But6e d'arbre B came d'alirnentation 
(2) Pignon de pompe d'injection 
(3) Arbre B came d'alimentation 

Kraftstoff-Nockenwelle 
1. Den Kraftstoff-Nockenwellenbegrenzer (1) ent- 

fernen. 
2. Die Kraftstoff-NockenwelJe (3) und das Einspritz- 

pumpengetriebe (2) entfernen. 

(Beirn Wiedereinbau) 
Vor dem Einbau eine donne Schicht Motorol auf 
die Kraftstoff-Nockenwelle autragen. 

. 
(1) Kraftstoff-Nockenwellenbegrenzer 
(2) Einspritzpumpengetriebe 
(3) Kraftstoff-Nockenwelle 
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5-1 ENGINE BODY 70 mm STROKE SERIES WSM. 60207-3 

[5] PISTON AND CONNECTING ROD 

b- 
L 
01 

Oil Pan 
1- Remove the oil pan mounting screws. 
2. Remove the oil pan by lightly tapping the rim of 

the oil pan with a wooden hammer- 

(When reassembling) 
0 Apply a l iquid gasket (Three Bond 1215 or 

0 To avoid uneven tightening, t ighten mounting 
equivalent) t o  both sides of the oil pan gasket. 

screws in diagonal order from the  center. 

Oil Strainer 
1. Remove the oil strainer mounting screw. 
2. Remove the oil strainer (2). 

(When reassembling) 
After cleaning the oil strainer, install it. 
Install the oil strainer, using care not to  damage 
the O-ring (1). 

(1) O-ring 
(2) Oil Strainer 

I- 

01 07P041 

Connecting Rod Cap 
1. Remove t h e  connecting r o d  screws f r o m  

connecting rod cap. 
2. Remove the connecting rod caps. 

(When reassembling) 
Apply engine oil to the crank pin bearings. 

0 Apply engine oil t o  the connecting rod screws. 
0 Align the marks (1) on the connecting rod and 

connecting rod cap. 

I0203F019 I 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 

[5] PISTONS ET BIELLES 
Carter d'huile 

1. Enlever les vis de fixation du carter d'huile. 
2. Entever le carter d'huile en tapant legerement sur 

la corniere a l'aide d'un maillet en bois. 

(Au remontage) 
0 Appliquer un joint liquide (Three Bond 1215 ou 

bquivalent) des deux cErtBs du joint de carter. 
0 Pour bviter un serrage inegal, serrer les vis de 

f ixat ion du carter d'huile en diagonal, en 
commensant par le centre. 

Crepine d'huiie 
1. Enlever la vis de fixation de la crbpine. 
2. Enlever la crbpine (2). 

(Au remontage) 
0 Apres avoir nettoye la crepine, la remonter. 

Monter la crbpine d'huile, en veillant 6 ne pas 
abiner le joint torique (1). 

(1) Jointtoriqw 
(2) Crbpine d'huile 

Chapeau de &idle 
1. Enlever les vis de fixation du chapeau de bielle. 
2. Enlever les chapeaux de bielle. 

(Au remontage) 
0 Enduire d'huile moteur le coussinet de t@te de 

bielle. 
0 Enduire d'huile moteur les vis de la bielle. 
0 Aligner les reperes (1) de la bielle et du chapeau de 

bielle. 

S.l CORPS DU MOTEUR/MOTORKaRPER 

[5] KOLBEN UND PLEUELSTANGE 
Olwanne 
1. Die Befestigungsszhrauben der  O lwanne 

entfernen. 
2. Die Olwanne durch leichtes Schlagen mit einem 

Holzhammer au f  den Rand der O lwanne 
entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 
Beide Seiten der Olwannendichtung mit  einer 
flussigen Dichtung (Three Bond 1215 oder ahnlich) 
versehen. 
Um ein ungleichma0iges Anziehen zu vermeiden, 
werden die Befestigungsschrauben in diagotialtv 
Reihenfolge von der Mitte aus augezogen. 

iitfilter 
1. Die Befestigungsschraube des Olfilters entfernen. 
2. Den &filter (2) herausnehmen. 

(Beim Wiedereinbau) 
0 Den Olfilter reinigen und wieder einsetzen. 
0 Beim Einbau des dlfilters darauf achten, daR der 

O-Ring (1) nicht beschsdigt wird. 

(1) O-Ring 
(2) CZtfiiter 

Plewlstangendeckel 
I .  Die Pleuelstangenschrauben vom Pleuelstangen- 

deckel entfernen. 
2. Den Pleuelstangendeckel abnehmen. 

(Beirn Wiedereinbau) 
Auf die Pleuellagerschale dine Schicht Motorol 

0 Die Pleuelstangenschrauben m i t  einer Schicht 

0 Die Markierungen (1) auf der Pleuelstange und 

auftragen. 

Motorol versehen. 

dem Pleuelstangendeckel ausrichten. 

5-72 



7'0 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 5.1 ENGINE BODY 

01 07P045 

Piston 
1- Turn the flywheel, and bring the No-1 piston t o  

the top dead center. 
2. Pull out the piston upward by lightly tapping it 

from the bottom of the crankcase with the  grip of 
a hammer. 

(When reassembling) 
0 Before inserting the piston into the cylinder, apply 

enough engine oil to the cylinder. 
When inserting the piston into the cylinder, face 
the mark on the connecting rod to the injection 
Pump. 

IMPORTANT 
0 Do not change the combination of cylinder and 

piston. Make sure of the position of each piston 
by marking. For example, mark "1" on the No.1 
piston. 

0 When inserting the piston into the cylinder, place 
the gap of the compression ring 1 on the opposite 
side of the combustion chamber and stagger the 
gaps of the compression ring 2 and oil r ing 
making a r ight  angle f rom the gap of  t he  
compression ring 1. 

0 Carefully insert the pistons using a piston ring 
compressor (1). Otherwise, their chrome-plated 
section may be-scratched, causing trouble inside 
the liner. 

(1) Piston Ring Compressor 

(a) Combustion Chamber 
(b) Gap of Compression Ring 1 
(c ) Gap of Compression Ring 2 
(d) Gap of Oil Ring 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 S.l CORPS DU MOTEURi MOTORKORPER 

Pistons 
1. Faire tourner le  volant et amener les pistons N O  1 

au point mort haut. 
2. Retirer le piston vers l e  haut en l e  tapant 

lhgerement par le bas du carter avec le manche 
d'un marteau. 

(Au remontage) 
0 Avant d'introduire le piston dans le cylindre, 

enduire le cylindre d'une quantiti! suffisante 
d'huile moteur. 

0 Pour introduire le piston dans le cylindre, mettre 
en regard le repere de la bielle et la pompe 3 
injection. 

W IMPORTANT 
Ne pas changer les combinaisons de cylindre et de 
piston. Assurer la position de chaque piston, par 
un reperage. Par exemple, reperer le piston No 1 
par le chiffre "1". 

0 En introduisant le piston dans le cylindre, mettre 
la coupe du segment 1 de compression du c6tB 
oppos6 B la chambre de combustion et dkaler les 
coupes du segment 2 de compression e t  du 
segment racleur a 137 rad. (90") par rapport a 
l'ouverture du segment coup de feu. 

0 introduire sans forcer les pistons en uti l isant 
I'outil de mise en place pour segments (1). 
Autrement, on risque de rayer le chromage, ce qui 
abimerait la chemise. 

(1) Outil de mise en place pour segments 
(a) Chambre de combustion 
(b} Coupe du segment 1 de compression 
(c) Coupe du segment 2 decompression 
(d) Coupe du segment rackur 

Kolben 
1. Das Schwungrad drehen und die Kolben Nr.l in 

den oberen Totpunkt bringen. 
2. Den Kolben durch leichtes Schlagen vom Boden 

des Kurbelgehauses her mit einem Hammerstiel 
nach oben herausdrucken. 

(Beim Wiedereinbau) . 
Vor Einsetzen des Kolbens in den Zylinder diesen 
mit einer ausreichenden Schicht Motorol versehen. 

0 Beim Einsetzen des Kolbens in den Zylinder auf die 
Markierung der Pleuelstange zur Einspritzpumpe 
hin achten. 

WlCHTlG 
0 Die Kombination von Zylinder und Kolben darf 

nicht verwechselt werden. Die Position eines 
jeden Kolbens ist zu markieren. 2.B. Markierung 
"1" auf dem Kolben Nr.1. 

0 Beim Einsetzen des Kolbens in den Zylinder den 
Spalt des Verdichterr inges 1 an der  
gegenuberliegenden Seite der Verbrennungs- 
kammer anordnen und d ie  Spal ten von 
verdichterring 2 und Olabstreifring so anordnen, 
daB sie einen rechten Winkel zum Spalt des 
verdichterringe 1 bilden. 

0 Die Kolben mit Hilfe eines Kolbenringverdichters 
(1) vorsichtig einsetzen. 
Anderenfalls besteht die Gefahr, daB der 
verchromte Abschni t t  verk ra t t t  wird und 
Storungen in der Buchse auftreten. 

(1) Kolbenringverdichter 

(a] Verbrennungskammer 
(b) Spalt des Verdichterringes 1 
(c) Spakdes Verdichterrmges2 
(d) Spait des dlabrtreifringes 
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[6] FLYWHEEL AND CRANKSHAFT 

Piston Ring and Connecting Rod 
1. Remove t h e  piston rings using a piston ring tool- 
2. Put t h e  parting mark (for example, ") (9) on  t h e  

3. Remove t h e  piston pin (1). and separate  t h e  

(When reassembling) 
0 When installing the ring, assemble t h e  rings so 

that t h e  manufacturer's mark (13) near t h e  gap  
faces t h e  top  of the  piston. 

0 When installing the  oil ring onto the piston, place 
the  expander joint (1 1) on t h e  opposite side of the  
oil ring gap (12). 

0 Apply engine oil to t h e  piston pin. 
0 When installing the piston pin, immerse the piston 

in 80°C (176OF) oil for 10 to 15 minutes and insert 
the piston pin to the  piston. 

0 When installing the connecting rod to the piston, 
align t h e  mark (10) on t h e  connecting rod to the  
parting mark (9). 

IMPORTANT 
Mark the  same number on t h e  connecting rod and 
the  piston so as not to change the  combination. 

piston head as shown in photograph. 

connecting rod (7) from t h e  piston (2)- 

(1) Piston Pin 
(2) Piston 
(3) Piston Pin Snap Ring 
(4) Compression ring 1 
(5) Compression Ring 2 
(6) OilRing 
(7) Connecting Rod 
(8) Connecting Rod Cap 
(9) parting Mark 

(10) Mark 
(1 1) Expander Joint 
(12) Oil Ring Gap 
(13) Manufacturer's Mark 

Starter 
1. Remove the starter (1). 

(1) Starter 

5-75 



70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 5.1 CORPS DU MOTEURI MOTORKORPER 

Seaments et bielles 
1. Enlever les segments a I'aide de I'outil de serrage 

de segments. 
2. Mettre le rep&re de separation (par exemple, f )  

(9) sur le sommet du piston, comme illustre dans la 
photographie. 

3. Enlever I'axe du piston (1) et separer la bielle (7) du 
piston (2). 

(Au remontage) 
Lors de la mise en place des segments, monter ces 
derniers de maniiire 3 ce que l e  repiire du 
fabricant (13) a proximiti du jeu de coupe soit 
orient6 vers le sommet du piston. 

0 Pour monter le  segment racleur sur le  piston, 
placer le joint de dilatation (1 1) du c6te oppose 6 
la coupe du segment racleur (12). 

0 Enduire d'huile moteur I'axe du piston. 
0 Lors de l a  mise en place de I'axe de piston, 

immerger ce dernier pendant 10 a 15 minutes dans 
de I'huile 3 8OoC, puis introduire I'axe dans le 
piston. 

0 Pour monter la bielle sur le piston, aligner le 
repiire (10) de la bielle sur le repere de separation 
(9). 
IMPORTANT 

piston pour retrouver la miirne combinaison. 
0 Marquer le meme num6ro sur la bielle et  sur la 

(1) Axedepiston 
(2) Piston 
(3) Circlip d'axe de piston 
(4) Segment ? de compression 
(5) Segment 2 de compression 
(6) Segment tadeur 
(7) BieUe 
(8) Chapeau de bielle 
(9) Reme de separation 

(10) Repfire 
(1 1) Joint de dilatation 
(12) Coupe du segment racleur 
(13) Repere du fabricant 

[6] VOLANT ET VILEBREQUIN 

DQmarreur 
1. Enlever le demarreur (1). 

Kolbenring und Pleuelstange 
1. Die Kolbenringe m i t  H i l fe  eines 

Kol benri ngwerkzeuges entfernen. 
2. Die Trennmarkierung (2.B. f )  (9) am 

Kolbenboden, wie in  der Abbildung gezeigt, 
einsetzen. 

3. Den Kolbenbolzen (1) entfernen und die 
Pleuelstange (7) vom Kolben (2) trennen. 

(Beirn Wiedereinbau) 
0 Beim Einbau der Ringe mussen diese so 

angeordnet werden, daB die Markierung (13) des 
Herstellers nahe dem Spalt zur Spitze des Kolbens 
hin zeigt. 

0 Bei der Anbringung des Olabstreifringes auf dem 
Kolben, das Spreizrohr (11) an der entgegen- 
gesetzten Seite des Olabstreifringspalts ( 1  2) 
ansetzen. 

0 Den Kolbenbolzen mi t  einer Schicht Motorol 
versehen. 

0 Beim Einbau des Kolbenbolzens, den Kolben 10 bis 
15 Minuten in 01 (80°C) eintauchen und dann den 
Kolbenbolzen in dem Kolben einsetzen. 

0 Bei der Anbringung der Pleuelstange am Kolben, 
die Markierung (10) auf der Pleuelstange mit der 
Trennmarkierung (9) ausrichten. 

. 

I WlCHTiG 
0 Die Pleuelstange und den Kolben mit der gieichen 

Numrner versehen, um eine Verwechslung zu 
vermeiden. 

(1) Kolbenbolzen 
(2) Kolben 
(3) Kolbenbolzen-Sicherungsring 
(4) Verdichterring 1 
(5) Verdichterring 2 
(6) Olabstreifring 
(7) Pleuektange 
(8) Pleuelstangendeckel 
(9) Trennmarkierung 

(10) Markierung 
(1 1) Spreizrohr 
(12) Blabstreifringspart 
(13) Markierung 

[6] SCHWUNGRAD UND 
KURBELWELLE 

Anlasser 
1. Den Anlasser (1) entfernen. 

(1) Anlasser (1) Demarreur 
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Oil Pump 

1- Straighten the claw washer, and remove t h e  n u t  
2. Pull outthe oil pump drive gear (1) with a puller. 
3. Remove the oil pump mounting bolts. 
4- Remove the oil pump (2)- 

(1) Oil Pump Drive Gear 
(2) OilPump 

Crank Gear 
1. Remove the crank gear with a special-use puller 

2. Remove t h e  feather key on t h e  crankshaft. 

(When reassembling) 
Check t o  see t h a t  t h e  feather key  i s  on the 
crankshaft. 
Heat the crank gear to approx. 80°C (1 76"F), and fit 
on the crankshaft. 

set (Code No: 07916-09032). 

Y 

Flywheel 
1. Lock the  flywheel not to turn using the flywheel 

2. Remove the  flywheel screws, except for two which 

3. Set a flywheel puller (Code No: 07916-3201 I), and 

(When reassembling) 
e Apply engine oil t o  the flywheel screws. 

stopper. 

must be loosened and left as they  are. 

remove t h e  flywheel. 
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Pompe a huile 
1. Redresser la rondelle B ergot et enlever I'Ccrou. 
2. Retirer le pignon d'entrainement (1) de la pompe 

a huile avec un extracteur. 
3. Enlever les vis de fixation de fa pompe B huile. 
4. Enlever la pompe B huile (2). 

(1) Pignon d'entrainement de la pompe 8 huile 
(2) Pompe B huile 

Pignon de lancement 
1. Enlever le pignon de lancement avec l e  jeu 

2. Enlever la clavette du vilebrequin. 

(Au remontage) 
0 Verifier que la clavette se trouve sur le vilebrequin. 
0 Chauffer le pignon de lancement 8 environ 80°C et 

d'extraction special (Reference 0791 6-09032). 

le monter sur le vilebrequin. 

Volant 
1. Bloquer le volant de sorte qu'il ne toume pas avec 

la butee de volant. 
2. Enlever les vis du volant, 8 I'exception des deux qui 

doivent &re simpiement desserrbes et laisser 00 
elles sont. 

3. Monter I'extracteur de volant (Reference 079 16- 
3201 l), puis enlever le volant. 

(Au remontage) 
a Enduire d'huile moteur les vis du volant. 

01 pumpe 
1. Die Klauenscheibe geradebiegen und die Mutter 

entfernen. 
2. Den Olpumpenantr ieb (1) mit H i l f e  einer 

Abziehvorrichtung entfernen. 
3. Die Befestigungsschrauben der  Olpumpe 

entfernen. 1 

4. Die Olpumpe (2) herausnehmen. 

(1) Olpumpenantrieb 
(2) dlpumpe 

Kurbelgetriebe 
1. Das Kurbelgetriebe mit Hi l fe einer Spezial- 

Abziehvorrichtung (Code Nr. 079 16-09032) 
entfernen. 

2. Den Federkeil auf der Kurbelwelle entfernen. 

(Beim Wiedeereinbau) 
0 Priifen, ob der Federkeil auf der Kurbelwelle 

Das Kurbelgetriebe auf etwa 80°C erwarmen und 

, 

aufsitzt. 

auf der Kurbelwelle einsetren. 

Schwungrad 
1. Das Schwungrad m i t  der  Schwungrad- 

Bremsvorrichtung sichern, so daB es nicht drehen 
kann. 

2. Die Schwungradschrauben entfernen, auBer zwei 
Schrauben, die gelost und so belassen werden. 

3. Eine Schwungrad-Abziehvorrichtung (Code Nr. 
07916-32017) ansetzen und das Schwungrad 
entfernen. 

(Beim Wiedeereinbau) 
a Auf die Schwungradschrauben eine Schicht 

Motorol auftragen. 

" 
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Bearing Case Cover and Crankshaft 

I NOTE 
0 Before disassembling, check the side crearance of 

1. Remove the bearing case cover mounting screws. 
2. Screw two removed sccews into the screw hole of 

3. Stretch the washer and remove the bearing case 

4. Pull out the crankshaft. 

(When reassembling) 
IMPORTANT 

0 Install the crankshaft sub assembly, aligning the 
screw hole of main bearing case 2 12) with the 
screw hole of cylinder block (1). 

0 Apply engine oil t o  the seat and thread of bearing 
case screw 2. After tightening it, bend the washer 
firmly. 

0 Install the bearing case cover (3) to position the 
casting mark ** I " on it upward. 

0 Tighten the bearing case cover mounting screws 
with even force on the diagonal line. 

crankshaft. Also check it during reassembly. 

bearing case cover to  remove it. 

screw 2. 

(1) Cylinder Block 
(2) Main Bearing Case 2 
(3) Bearing Case Cover 
(4) TopMark( 1. ) 

Main Bearing Case Assembly 
1. Remove the t w o  bearing case screws 1, and 

remove the main bearing case assembly 1 (31, 
being careful with the thrust bearing (2) and 
crankshaft bearing 2. 

2. Remove the main bearing case assemblies 2, 3, as 
above. 

(When reassembling) 
0 Clean the oil passage in the main bearing case. 
0 Apply clean engine oil on the crankshaft bearing 2 

and thrust bearings. 
0 Install the main bearing case assemblies in the 

original positions. They are not interchangeable. 
0 When installing the main bearing case assemblies 
2,3, face the mark " 
Be sure t o  install the thrust bearing with i ts  oil 
groove facing outward. 

F fi7 " to  the flywheel. 

(1) Main Bearing Case Assembly 2 
(2) Thrust Bearing 
(3) Main Bearing Case Assembly 1 

0107POS6 
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Couvercle de tialier et vilebreauin 

NOTA 
Avant la depose, verif ier l e  jeu  lateral du  
vilebrequin. Verifier Qgalement cet jeu lots de la 
repose. 

1. Deposer les vis de montage de couvercle de palier. 
2. Enfoncer deux vis deposkes dans le couvercle de 

3. Deplier la rondelle et deposer la vis de palier 2. 
4. Retirer le vilebrequin. 

(Au remontage) 

H IMPORTANT 
a Mettre en place le sous-ensemble de vilebrequin, 

en alignant le trou de vis du palier principal 2 (2) 
sur celui du bloc-moteur (1). 

0 Enduire d'huile moteur le siege et le fi let de la vis 
de palier 2. Apres I'avoir serree, replier fermement 
la rondelle. 

0 Mettre en place le couvercle de palier (3) en 
orientant le repere " I " vers le haut. 

a Serrer les vis de montage de couvercle de palier B 
un couple uniforme sur la diagonale. 

(1) Bloc-moteur 
(2) Palier principal 2 
(3) Couvercle de Palier 
(4) RepGresup6rieur( k ) 

palier pour enlever celui-ci. 

Ensemble de palier principal 
1. Enlever les deux vis 1 de palier, et enlever 

I'ensemble de palier principal 1 (3) en faisant 
attention au palier de butQe (2) et au palier 2 de 
vi le brequ i n. 

2. Enlever les ensembles de palier principal 2, 3, 
comme ci-dessus. 

(Au remontage) 
a Nettoyer le passage d'huile de palier principal. 

Enduire d'huile rnoteur propre l e  palier 2 du 
vilebrequin et les paliers de butbe. 

0 Monter les ensembles de palier principal dans leur 
position d'orgine. Ne pas modifier I'ordre. 

0 Au montage des ensembles de palier principal 2, 3, 
de boite principale, le repere ~ s r j 7  ' doit 
regarder vers le volant. 

0 Veiller a ce que la rainure 3 huile du palier de 
butbe regarde vers I'exterieur. 

(1) Ensemble de palier principal 2 
(2) Palier de but& 
(3) Ensemble de palier principal 1 

Lagerschalendeckel und Kurbelwelle 

ANMERKUNG 
Vor dern Zerlegen das Seitenspiel der Kurbelwelle 
uberprufen. Dasselbe auch wahrend des  
Zusammenbaus vornehmen. 

1. Die Befestigungsschrauben fur  den Lager- 
schalendeckel Iosen. 

2. l w e i  der entfernten Schrauben in den Lager- 
schalendeckel hereinschrauben, urn den Deckel zu 
entfernen. 

3. Die Scheibe strecken und die Lageschalenschraube 
2 entfernen. 

4. Die Kurbelwelle herausziehen. 

(Beim Wiedereinbau) 

H WICHTIG 
a Die Kurbelwelle-Unterbaugruppe einbauen und 

dabei das Schraubenloch der Hauptlagerschale 2 
(2) mit dem Schraubenloch des Zylinderblock (1) 
ausrichten. 
Motorol auf den Sitz und das Gewinde der 
Lagerschalenschraube 2 auftragen. Nach dem 
Anziehen die Schreibe fest umbiegen. 

0 Den Lagerschalendeckel (3) mit der " 1 " 

Marke nach oben ausgerichtet einbauen. 
0 Die Befestigungsschrauben f u r  den 

Lagerschalendeckel in Kreuzmuster mit  gleicher 
Kraft anziehen. 

(1) Zylinderblock 
(2) tlauptlagerschale 2 
(3) Lagerschalendeckel 
(4) Obere Markierung ( +. ) 

Hauptlagergehiiuse 
1. Die zwei Lagergehauseschrauben 1 und das 

Hauptlagergehause 1 (3) entfernen. Hierbei das 
Drucklager (2) und das Kurbelwellenlager 2 
vorsichting behandeln. 

2. Die Hauptlagergehauseanordnungen 2, 3, wie 
oben, entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 
0 Den Oldurchgang im Hauptlagergehause reinigen. 
a Auf die Kurbelwellenlage 2 und die Drucklager 

eine Schicht sauberes Motorol auftragen. 
a Die Hauptlagergehause in der ursprunglichen 

Position einsetzen. Sie Konnen nicht unter- 
einander ausgetauscht werden. 
Beim Einbau der Hauptlagergehiuse 2, 3, darauf 
achten, daR die Markierung " ~ $ 7  " in 
Richtung Schwungrad zeigt. 
Darauf achten, daR beim Einbau des Drucklagers 
die Olnut nach aut3en zeigt. 

4 

(1) Hauptlagergehluse 2 
(2) Drucklager 
(3) Hauptbgcrgoh3use 1 
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Cylinder Head Surface Flatness 
1. Thoroughly clean the cylinder head surface- 
2. Place a straightedge on the cylinder head's four 

sides and two diagonal as shown in the figure. 
Measure the clearance with a feeler gauge. 

3. If the measurement exceeds the allowable limit, 
correct itwith a surface grinder. 

NOTE 

chamber. 
0 Do not place the straight edge on the combustion 

a IMPORTANT 
0 Be sure t o  check t h e  valve recessing af ter  

correcting. 

Cylinder Head Flaw 
1. Prepare an air spray red check (Code No: 07909- 

31371). 
2. Clean the surface of the cylinder head with 

detergent (2). 
3. Spray the cylinder head surface with the  red 

permeative liquid (1). 
Leave it five to  ten minutes after spraying. 

4. Wash away the red permeative liquid on  the  
cylinder head surface with the detergent (2). 

5. Spray the cylinder head surface with wh i te  
developer (3). If flawed, it can be identified as red 
marks. 

Valve Recessina 
1. Clean the cylinder head, the valve face and seat. 
2. Insert the valve into guide. 
3. Measure the valve recessing with a depth gauge. 
4. If the measurement exceeds the allowable limit, 

replace the valve. 
If it sti l l  exceeds the allowable limit after replacing 
the valve, correct t he  valve seat face o f  the  
cylinder head with a valve seat cutter (Code No: 
07909-33102) or valve seat grinder. Then, correct 
the cylinder head surface with a surface grinder. 
Or, replace the cylinder head- 
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ENTRETIEN 
[I] CULASSE 
Planeite de la surface de la culasse 
1. 
2. 

3. 

rn 
0 

Nettoyer completement la surface de la culasse. 
Placer une regie sur les quatre coins et deux 
diagonales de la culasse comme indique sur la 
figure. 
Mesurer le jeu B I'aide d'une jauge d'tipaisseur. 
Si la valeur mesuree excede la limite de service, 
corrigier le jeu B I'aide d'uine machine B rectifier 
les surfaces planes. 

NOTA 
Ne pas presenter la regle droite sur la chamber de 
combustion. 

IMPORTANT 

apres rectification. 
0 S'assure de bien de verifier le retrait de soupape 

Defaut de surface de culasse 
1. Prepare un liquide de verification de fissure 

(Reftirence: 07909-3 137 1). 
2. Nettoyer la surface de culasse avec un detersif (2). 
3. Pulveriser du liquide imprggnant rouge (1) sur la 

surface de la culasse et la laisser reposer pendant 
cing a dix minutes. 

4. Laver la surface de la culasse avec le dersif (2) pour 
eliminer Je liquide impregnant rouge. 

5. Pulveriser du produit revelateur blanc (3) sur la 
surface de la culasse. 
S'il y a des fissures, on peut les voir appara'itre sous 
forme de marque rouge. 

Retrait des soupapes 
1. Nettoyer la culasse, la soupape et le siege. 
2. inserer la soupape dans le guide. 
3. Mesurer le retrait de soupape a I'aide d'un calibre 

de profondeur. 
4. Si la valeur mesuree excede la limite de service, 

remplacer la soupape. Si elle est superieure 8 la 
limite de service m@me apres remplacement du 
soupape, rectifier la surface du siege de soupape 
de la culasse A I'aide d'un coupe-siege (Rbfbrence: 
07909-33102) ou d'une rectifieuse de sidge. 
Ensuite, rectifier la surface de la culasse 8 I'aide 
d'une rectifieuse plane, remplacer la culasse. 

WARTUNG 
[I] ZYLINDERKOPF 
Abflachung der Zylinderkopfflache 
1. Die Zylinderkopfflache grundlich reinigen. 
2. Ein Abr icht l ineal  au f  d ie  vier Seiten des 

Zylinderkopfes legen und zwei Diagonale 
zeichnen wie in der Abbildung gezeigt. 
Das Spiel rnit einer Fuhlerlehre messen. 

3. Oberschreitet die Abmessung den zulassigen 
Grenzwert, rnit einem Planschleifer berichtigen. 

I ANMERKUNG 
0 Das Abrichtlineal nicht auf die Verbrnnung- 

WICHTIG 
0 Sichergehen, daR nach der Korrektur  d i e  

* 

skammer legen. 

Ventilaussparung uberpruft wird. 

SDruna in der ZvlindekoDfflache 
1. Eine Flussigkeit zur Ermitt lung von Rissen 

(CodeNr.: 07909-31371) vorbereiten. 
2. Die Zylinderkopfflache rnit einem Reinigungs- 

rnittel(2) saubern. 
3. Die Zylinderkopfflache mit der rpten Flussigkeit 

(1) einspruhen. 
Nach dem spritzen 10 Minuten lang stehen lassen. 

4. Mit einem Reingungsmittel (2) die rote Flussigkeit 
auf der Zylinderkopfflache abwaschen. 

5. Die Zylinderkopfflache rnit der weil3em Ent- 
wicklerflussigkeit (3) einspruhen. 
Eventuelle Fehler konnen als rote Markierungen 
identifiziert werden. 

Ventilvertiefung 
1. Den Zylinderkopf, die Ventilsitzflache und den 

2. Das Ventil in die Ventilfuhrung einschieben. 
3. Die Ventilvertiefung rnit Hilfe einer Tiefenlehre 

messen. 
4. Oberschreitet die Messung die zulassige Grenze 

das Ventil auswechseln. 
Wird die zulassige Grenze nach Auswechslung des 
Ventils noch immer uberschritten, die Ventil- 
ver t ie fung des Zylinderkopfes mi2 einem 
Ventilsitzschneider (CodeNr. 07909-33102) oder 
mi t  einer Ventilsitzschleifmaschine berichtigen. 
Danach d ie  Zyl i nderkop f f  Iache m i  t ei ne  r 
Planschleifmachine berichtigen, oder den 
Zylinderkopf auswechseln. 

Ventilsitz renigen. 

t 

, 
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Clearance between Valve Stem and guide 
1- Remove carbon from the valve guide section. 
2. Measure the  valve stem 0-D. with an outside 

micrometer- 
3. Measure the valve guide I.D. of the cylinder head 

a t  the most wear part as shown in the f igure 
below with a small hole gauge. And calculate the 
clearance. 

4. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the valves. If it s t i l l  exceeds the allowable 
limit, replace the valve guide. 

Correctina Valve and Valve Seat 

W NOTE 
0 Before correcting the valve and seat, check the 

valve stem and the I.D. of the valve guide section, 
and repair them if necessary. 

0 After correcting the valve seat, be sure t o  check 
the valve recessing. 

1) Correcting Valve 
1. Correct the valve with a valverefacer. 

2) Correcting Valve Seat 
1. Slightly correct the seat surface with a 45" or 30" 

valve seat cutter (1) (Code No: 07909-33 102). 
2. Fitting the valve, check the contact position of the 

valve face and seat surface with red lead. (Visual 
check) (If the valve is used for a long period of 
time, it deviates to the upper part of the valve 
face, causing the seat to contact.] 

3. Grind the seat surface with a 15" valve seat cutter 
so that the valve seat width contacts in the same 
dimensions from the center of the  valve face 
width. 

4. Repeatedly lap the valve and seat until the seated 
rate is more than 70% - 

[A] Check Contact 
[B] Correct Seat Width 
[C] Check Contact 

(a) Identical Dimensions 
(b) Valve Seat Width 
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Jeu entre la queue de soupape et le guide de 
soupape 
1. Eliminer la calamine du guide de soupape. 
2. Mesurer le diamhtre exterieur de la queue de 

soupape au moyen d'un micrometre d'exterieur. 
3. Mesurer le  diametre intbrieur du  guide de 

soupape de la culasse sur la partie la plus usee 
comme indique sur la figure ci-dessous 8 I'aide 
d'un calibre pour trous. Et, calculer le jeu. 

4. Si le jeu depasse la limite de service, remplacer les 
soupapes. S'il excede toujours la lirnite de service, 
remplacer la culasse. 

Rectification de soupape et du siege de soupape 

NOTA 
0 Avant de rectifier la soupape et le siege, verifier la 

queue de soupape et le diametre intkrieur de la 
partie de guide de soupape, e t  les reparer si 
necessaire. 

0 AprGs correction du siege de soupape, ne pas 
manquer de verifier le retrait de soupape. 

1) Rectification de la soupape 
1. Rectifier la soupape a I'aide d'un rectifieuse de 

soupape. 
2) Rectification du siege de soupape 
1. Rectifier kg&rement la surface de siege 8 I'aide 

d'un coupe-si8ge de  soupape 45" ou 30' 
(RCfbrence: 07909-33102). 

2.Ajustage de la soupape: Verifier la partie de 
contact entre la face de soupape et la face de siege 
avec du minium. (ContrBle visuel) [Si la soupape 
est utilisee pendant une periode prolong&, la 
soupape devie de la partie superieure de la face de 
soupape, entrainant ainsi un coincement du  
sihge.] 

3. Meuler la face de siege 8 l'aide d'un coupe-siege 
de soupape de 15", de telle fagon que le siege de 
soupape se met en contact avec la soupape de la 
m4me distance dans les deux sens par rapport au 
centre de la face de soupape. 

4. Roder la  soupape et le siege jusqu'i ce que l e  taux 
de portage soit superieur A 70%. 

[A] VBrification du contact 
[e] Redificatian de largeurdu siege 
[C] Verification du contact 

Spiel rwischen Ventilschaft und Ventilfuhrung 
1. Olkohle vorn Ventilfuhrungsteil entfernen. 
2. Mit einem AuOenmikrometer den Ventilschaft- 

AuBendurchmessee messen. 
3. M i t  einer k le inen Bohrungslehre den 

Venti I f u hr u n g s-l nne nd u rc h m esser a m m ei s t  
verschlissenen Teil messen wie in der Abbildung 
unten dargestellt. Das Spiel berechnen. 

4. Oberschreitet das Spiel den zulassigen Grenzwert 
i s t  das Ventil auszuwechseln. Wird der zulassigen 
Grenzwert noch immer uberschritten i s t  der 
Zyli nderkopf austauschen. 

, 

Berichtigung von Ventil und Ventilsitz 

ANMERKUNG 
Vor der Korrektur des Ventils und Ventilsitzes, 
den Vent i lschaf t  u n d  den I.D. des 
Ventilfuhrungsteiles messen und ggf. berichtigen 

0 Nach der Berichtigung des Ventilsitzes i s t  die 
Ventilaussparung t u  uberprufen. 

1) Berichtigung des Ventils 
1. Das V e n t i l  rnit einern Vent i le inschle i fer  

berichtigen. 
2) Berichtigung des Ventilsitzes 
1. Mit einem 45' oder 30" Ventilsittfraser (CodeNr. 
07909-33102) die Sitzflache leicht korrigieren. 

2. Beim Anpassen des Ventils die Kontaktposition der 
Venti lsi tzf lSche und der  Si tzf lache rnit  
Bleimennige uberprufen. (Sichtkontrolle) [Wird 
das Ventil eine iange Zeit verwendet, verbiegt sich 
der Oberteil der Ventilsitzflache, so daR sie den 
Sitz beruhrt.] 

3. Die Sitzflache mi t  einem 15" Ventil-sitzfraser 
schleifen, damit die Ventilsitrbreite zum gleichen 
AusmaO von der Mitte der Ventilsitzbreite aus 
einen Kontakt macht. 

4. Das Ventil und den Ventilsitz wiederholt lappen, 
bis der Sitzungsgrad mehr ais 70% betragt. 

[A] Den Kontactpriifen 
(91 Die Sitzbreite berichtigcn 
[C] Den Kontakt prMen 

(a) ldentische Abmessungen 
(b) Ventilsitzbreite 

(a) Dimensions identiques 
(b) Largeur du siege de soupape 

5-84 



5.7 ENGINE BODY 70 rnm STROKE SERIES VJSM. 60201 0 

0107F064 

i . 
C019F021 

ReDlaCina Valve Guide 
1- Press the used valve guide out from the cylinder 

head's lower side using a valve guide replacing 
tool. 

2- Apply engine oil t o  the outer surface of the new 
valve guide; and press fit the valve guide from the 
cylinder head's upper side until the flange part of 
the valve guide contacts the cylinder head. 

3. After press-fitting, finish the valve guide by means 
of reaming to  dimensions shown in previous table. 
NOTE 
Be careful not  t o  strike valve guide with a 
hammer, etc. during replacement. 

Free Length and Tilt of Valve Spring 
1. Measure the. length A with vernier calipers. I f  the 

measurement i s  less than the allowable l imil ,  
replace. 

2. Put the spring on a surface plate, place a square on 
the side of the spring, and check t o  see i f  the 
entire side is  in contact with the square. Rotate the 
spring and measure the maximum B. 
If the measurement exceeds the allowable limit, 
replace. 

3. Check the entire surface of the spring f o r  
scratches. Replace it, if any. 

Valve Spring Setting Load 
-1. Place the spring on a tester and compress it to the 

same length it i s  actually compressed in the 
engine. 

2. Read the compression load on the gauge. 
3. If the measurement exceeds the allowable limit, 

replace it. 

C019F022 

Oil Clearance of Rocker Arm Shaft and Bearing 
1 - Measure the rocker arm bearing I.D. with an inside 

micrometer. 
2. Measure the rocker arm shaft O.D. with an outside 

micrometer, and then calculate the oil clearance. 
3. If the clearance exceeds the allowable limit, 

replace the rocker arm and measure the o i l  
clearance again. If it st i l l  exceeds the allowable 
limit, replace also the rocker arm shaft. 
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Remplacement de guide de soupape 
1. Extraire le guide de soupape use de la culasse, par 

l e  cote inferieur, e n  u t i l i san t  l ’ ou t i l  de 
remplacement de guides de soupape. 

2. Enduire d’huile moteur la surface exterieure du 
guide de soupape neuf et le monter a la presse par 
le cBte haut de la culasse, jusqu‘au moment oic la 
partie bridee tulipe du guide de soupape entre en 
contact avec la culasse. 

3. AprQs avoir fait le montage a la presse, terminer le 
guide de soupape en I’alesant aux dimensions 
indiquees dans le tableau precbdent. 

NOTA 
e Veiller 6 ne pas heurter le guide de soupape avec 

un rnarteau ou un autre objet  pendant l e  
remplacement. 

Longueur libre et inclinaison du ressort de soupape 
1. Mesurer la longueur A a I’aide d’un pied a coulisse. 

Si la valeur mesuree est inferieure a la lirnite de 
service, rem placer. 

2. Placer un ressort sur un plateau de dressage, 
mettre une Cquerre sur le c8te du ressort et 
verifier s i  le cBt6 entier entre en contact avec 
I’equerre. Tourner le ressort et rnesurer la valeur 
maximum B. 
Si  la valeur mesuree depasse la limite de service, 
rernplacer. 

3. Veri f ier  la surface entiere du ressort pour 
constater I’absence ou la presence de rayures. Si1 
en existe, remplacer le ressort. 

Charge de prereglage du ressort de soupape 
1. Placer le ressort sur un appareil d’essai et le bander 

6 la rneme longueur que celui bande r6ellement 
dans le moteur. 

2. Lire la force de compression sur I’indicateur. 
3. Si  la valeur lue excede la l imi te de service, 

remplacer le ressort. 

Jeu de marche entre I’axe de culbuteur et la coussinet 
1. Mesurer le diarnetre int4rieur de la coussinet de 

culbuteur a I’aide d’un microm6tre interieur. 
2. Mesurer le diamQtre exterieur de I‘axe de 

culbuteurs avec un micrometre exterieur e t  
calculer I’importance du jeu. 

3. Si le jeu excede la  limite de service, remplacer le 
culbuteur et mesurer nouveau le jeu de marche. 
Si le jeu est encore superieur B la limite de service, 
remplacer egalemen t le support de culbuteur. 

Austausch der Ventilfuhrung 
1. Die alte Ventilfuhrung Bn der Unterseite des 

Zylinderkopfes mit Hilfe eines fur den Austausch 
von Ventilfuhrungen vorgesehenen Werkzeuges 
herausd rucken. 

2. Die AuBenflache der neuen Ventilfuhrung m i l  
einer Schicht M o t o r o l  versehen u n d  d ie  
Vent i l fuhrung von der oberen Sei te des 
Zylinderkopfes aus einsetzen, bis der Flanschteil 
der Ventilfuhrung den Zylinderkopf beruhrt. 

3. Nach dem Einsetzen die Ventilfuhrung auf die in 
der vorstehenden Tabe l le  angegebenen 
Abmessungen nachschleifen. 

ANMERKUNG 
0 Wahrend des Austauschs darf die Ventilfuhrung 

nicht rnit einem Hammer oder einem anderen 
Werkzeug eingeschlagen werden. 

Spannungsfreie LBnge und Neigung der Ventilfeder 
1. Lange A mit  einer Noniusschublehre messen. 

Unterschreitet die Messung den zulassigen 
Grenzwert, auswechsel n. 

2. Die Feder auf eine Prufplatte legen, ein Dreieck 
entlang der Federseite legen und uberprufen, ob 
die ganze Seite rnit dem Dreieck in Beruhrung ist. 
Die Feder drehen und den maximalen B-Wert 
messen. 
Bberschreitet die Messung den zulassigen 
Grenzwert, auswechseln. 

3. Die ganze Federoberflache auf Kratzer uber- 
prufen. Sind welche vorhanden, austauschen. 

Einstellast der Ventilfeder 
1. Die Feder auf ein Testgerat legen und auf die selbe 

Lange zusammenpressen wie sich tatsachlich im 
Motor zusammengepreRt wird. 

2. Die Kornpressionslast auf dem Prufgerat ablesen. 
3. Oberschreitet die Messung den zulassigen 

Grenzwert, die Feder austauschen. 

Olspiel zwischen Kipphebelweelle und Lager 
1. Den lnnendurchmesser der Kipphebelager mi t  

einem lnnenmikromter messen. 
2. Deh AuBendurchmesser der Kipphebelachse mit 

einem Aunenmikrometer messen und das Spiel 
berechnen. 

3. Oberschreitet der Spiel den zulassigen Grenzwert, 
den Kipphebel auswechseln und den Olspiel 
wieder messen. Wenn der zulassige Grenzwert 
noch immer Uberschritten wird,  auch den 
Kipphcbeltrager austauschen. 

’ 
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0 13iF084 

[2] TIMING GEAR AND CAMSHAFT 

R 

Push Rod Alignment 
1. Check the both end of the push rod for cracks, 

2- Measure the bending of the push rod with a dial 

3. If the measurement exceeds the allowable limit, 

damage and unusual wear. 

indicator- 

replace the push rod. 

Timina Gear Backlash 
1. Set a dial indicator (lever type) with i t s  t ip on the 

2. Move the gear t o  measure the backlash; holding 

3. If the backlash exceeds the allowable limit, check 

4. If the oil clearance is  propeF, replace the gear. 

gear tooth. 

i t s  mating gear. 

the oil clearance of the shafts and gear. 

End Play of Camshaft 
1. Pull the cam gear with the camshaft t o  i t s  end. 
2. Measure the clearance between the cam gear and 

3. I f  the clearance exceeds the allowable l imit, 
camshaft stopper. 

replace the camshaft stopper. 

Camshaft Alignment 
1. Support the camshaft with V-blocks on the surface 

plate and set a dial indicator with its tip on the 
intermediate journal at right angle. 

2. Rotate the camshaft on the V-blocks and yet the 
misalignment (half of the measurement). 

3. If the misalignment exceeds the allowable limit, 
replace the camshaft. 
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Alignement de tige de culbuteur 
1. Verifier l'etat general, le degre d'usure ainsi que la 

presence de fissures aux deux extremites de la tige 
de culbuteur. 

2. Mesurer la courbure de la tige de culbuteur a 
l'aide d'un comparateur a cadran. 

3. Si la mesure excede la limite de service, remplacer 
la tige de culbuteur. 

StoRelstangenkrummung 
1. Beide Enden der Stol3elstange auf Risse, Sch%den 

2. Die Krummung der StoRelstange rnit einer 

3. Uberschreitet die Messung den zulassigen 

und ubermafiige Abnutzung untersuchen. 

Mel3uhr messen. 

Grenzwert, die StoBelstange austauschen. 

[Z] PIGNON DE DISTRIBUTION ET 
ARBRE A CAMES 

Jeu d'engrenement de pignon de distribution 
1. Disposer un comparateur a cadran (modele 21 

levier) et sa levre sur la dent de pignon. 
2. Faire tourner le pignon pour mesurer le battement 

tout en iminobilisant le pignon correspondant. 
3. Verifier le jeu de gaissage des arbres et du pignon 

si le battement excede la tolerance. 
4. Remplacer le pignon si le jeu de graissage est 

correct. 

[2] STEUERUNG UND NOCKENWELLE 

Spiel der Steuerung 
1. Eine MeBuhr (Hebeltyp) mit der Spitze an einem 

Zahn ansetten. 
2. Das Zahnrad bewegen, wahrend die daran 

sitzenden Zahnrader festgehalten werden. 
3. Falls der zulassige Grenzwert ijberstiegen wird, die 

Olabstande der Wellen und Zahnrader messen. 
4. Falls der Olabstand korrekt ist,  das Zahnrad 

austauschen. 

Jeu lateral de I'arbre a cames 
1. Tirer la commande de cames solidaire de I'arbre 9 

2. Mesurer le jeu entre commande de cames e t  buthe 

3. Remplacer la butee d'arbre a cames si le jeu excede 

Endspiel der Nockenwelle 
1. Das Nockenwellenrad mit der Nockenwelie bis 

2. Den Abstand zwischen Nockenwellenrad und 

3. Falls der Abstand den zulassigen Crenzwert 
N oc ke  n wet  1 en an sc h I ag 

cames jusqu'a son extremi ti.. 

d'arbre a cames. Nockenwellenanschlag messen. 

la tolerance. 

zum Anschlag herausziehen. 

i ibersteig t, den 
austauschen. 

Alianement de I'arbre a cames 
1.Supporter I'arbre 8 cames avec des blocs 

trapezoi'daux sur le plateau de dressage et mettre 
un comparateur a cadran de telle faqon que son 
extrbmite soit perpendiculaire au tour i l lon 
intermediaire. ' 

2. Tourner l'arbre 8 cames sur les blocs trapezo'idaux 
e l  obtenir le desalignement (moitie de la valeur 
mesuree). 

3. S i  le desalignement excede la lirnite de service, 
remplacer I'arbre i cames. 

Nockenwellenausrichtung 
1. Die Nockenwelle mit V-Blocken auf der Richtplatte 

abstutzen und eine MeRuhr mit der Spitze iotrecht 
auf den Zwischenzapfen ansetzen. 

2. Die Nockenwelle auf den V-Blocken drehen, ut11 
eine Versetzung (Halfte des Messungswertes) zu 
erhalten. 

3. Uberschreitet die Versetzung den zulassigen 
Grenzwert die Nockenwelle auswechseln. 

.. 
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0107P062 ~ 9 .  
-& 

0 107P061 

Intake and Exhaust Cam Height 
1- Measure the height of the cam a t  its highest point 

with an outside micrometer. 
2- If the measurement is less than the allowable limit, 

replace it. 

Oil Clearance of Camshaft Journal 
1. Measure the camshaft journal 0 .D .  wi th  an 

2. Measure the cylinder block bore I.D. for camshaft 

3. If the clearance exceeds the allowable limit, 

outside micrometer. 

with an inside micrometer. 
Calculate the oil clearance. 

replace the camshaft. 

Clearance between Idle Gear Shaft and Idle Gear 
Bushings 
1. Measure the idle gear shaft O.D. with an outside 

rn i crometer. 
2. Measure the idle gear bushings I.D. with an inside 

micrometer, and calculate the clearance. 
3. If the clearance exceeds the allowable l imit, 

replace the bushing. 

Replacing Idle Gear Bushings 
1: Press the used bushings out using a idle gear 

bushing replacing tool. 
2. Press fit new bushings. 

01 0 7 ~ 0 %  I 
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Hauteurs de carnes d'adrnission et  d'hchappement 
1. Mesurer la hauteur de la cames 5 son point le plus 

2. Si la mesure est inferieure d la limite de service, 

Nockenhohe am Ein-und AuslaB 
1. Mit einem AuBenmikrometer d ie  Hohe des 

2. Liegt der MeBwert unter dem zulassigen 
haut d I'aide d'un micrometre d'exterieur. 

remplacer I'arbre 5 cames. 

Nockens an seinem hochsten Punkt messen. 

Grenzwert, die Nockenwelle austauschen. 

. 

.leu de rnarche de l'arbre 6 carnes 
1. Mesurer le diametre exterieur du tourillon d'arbre 

A came a I'aide d'un micrometre d'exterieur. 
2. Mesurer le diarnetre interieur du bloc-moteur 

pour I'arbre a came a I'aide d'un micrometre 
d'interieur. Calculer le jeu de rnarche. 

3. Si le jeu de marche depasse la limite de service, 
remplacer I'arbre a carnes. 

elspiel der Nockenwelle 
1. Mit einem AuBenmikrometer den AuBendurch- 

rnesser des Nockenwellenzapfens messen. 
2. Mit  einem lnnenmikrometer den Innendurch- 

rnesser der Zylinderblockbohrungen fur die 
Nockenwelle messen. &piel berechnen. 

3. Oberschreitet der Oilspiel den zulassigen 
Grenzwert, die Nockenwelle austauschen. 

Jeu entre I'axe du pignon de renvoi e t  les bagues du Spiel zwischen Leerlaufachse und Leerlaufbuchse 
pignon de renvoi 1. Den AuRendurchrnesser der Leerlaufachse m i t  

Hilfe eines AuRenrnikrometers messen. 

Hilfe eines lnnenrnikrometers messen und das de renvoi i I'aide d'un micrometre extkrieur. 
Spiel berechnen. pignons de renvoi avec un rnicrornBtre interieur et 3. das den zu,Bssigen Grenzwert 

uberschreitet, die Buchse austauschen. calculer le jeu. 

1 w  Mesurer le diametre extf%ieur de I'axe du pignon 2, Den lnnendurchmesser der Leerlaufbuchsen mit  

2. Mesurer le diametre inferieur des bagues des 

3. Si  le jeu depasse la limite de service, remplacer les 
bagues. 

Rernplacernent des bagues de pignon de renvoi 
1. A' l a  presse, chasser les bagues anciennes en 

utilisant I'outil de remplacement de coussinets de 
pignon de renvoi. Werkteuges herausdrucken. 

2. A la presse, monter les bagues neuves. 

Austausch der Leerlaufbuchsen 
1. Die al ten Buchsen mi t  Hi l fe eines fur den 

Austausch der Leerlqufbuchsen vorgesehenen 

2. Die neuen Buchsen einsetzen. 

L 
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131 PISTON AND CONNECTING ROD 
. +j Piston Pin-Bore I.D. 

id 1- Measure the 1-D- of the piston pin-bore in both the '' horizontal and vertical directions with a cylinder 
gauge. 

2. If the measurement exceeds the allowable limil, 
replace the piston. 

0 107P066 

Oil Clearance between Piston Pin and Small End 
Bushing 
1. Measure the O.D. of the piston pin where it 

contacts the bushing with an outside micrometer. 
2. Measure the I.D. of the piston pin bushing at  the 

connecting rod small end with a cylinder gauge. 
Calculate the oil clearance. 

3. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the bushing. If it st i l l  exceeds the allowable 
limit, replace the piston pin. 

001 1 

(When removing) (When installing) 

0.785 I 
(459 

Q 
*ad. 

I II 

9083F055 

Replacing Connecting Rod Small End Bushing 

(When removing) 
1. Press out the small end bushing with a connecting 

(When installing) 
1. Clean a new small end bushing and bore, and 

apply engine oil to them. 
2. Insert a new bushing onto .the tool and press-fit it. 

wi th a press so that the searn (1) of bushing 
positions as shown in the figure, until it i s  flash 
with the connecting rod. 

3. Drill a hole to the hushing with aligning the oil 
hole (2) of connecting rod using 4.0 mm dia. (0.157 
in. dia.) drill. 

NOTE 
0 Be sure to chanfer the oil hole circumference with 

an oil stone. 

[Service parts dirnensionl 

rod small rind bushing replacing tool. 

Factory 0.01 5 to 0.075 mm 
0.00059 to  0 00295 in  

limit 0.0059 in. 

Oil clearance 
between pistiin piti 
and m a l l  end 
bushinq 

(1) Seam 
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[3] PISTON ET BIELLE 131 KOLBEN UND PLEUELSTANGE 
D.I. de logement d'axe de piston 
1. Mesurer le diametre interieur de logement d'axe 1. M i t  einem Lehrdorn den l n n e n  der  

de piston dans les sens vertical et horizontal a Kolbenbolzenbohrung in horitontaler wie auch 
I'aide d'un comparateur. vertikaler Richtung messen. 

2. Si la mesureexcGde la limite de service, remplace le 2. Uberschreitet die Messung den zulassigen 
piston. Grenzwert, den Kolben austauschen. 

lnnendurchmesser der Kolbenbolzenbohrung 

-4 

Jeu de marche entre I'axe de piston et la bague 
1. Mesurer le diametre extkrieur de I'axe de piston 

au niveau oir celui-ci vient en contact avec la 
bague de pied de b ie l l e  a u  moyen d'un 
micrometre d'ext6rieur. 

2. Mesurer le diam6tre intbrieur de la bague de pied 
de bielle 9 I'aide d'un cornparateur. Calculer le jeu 
de marche. 

3. Si le jeu excede la limite de service, remplacer la 
bague. Si le jeu est encore supCrieur 2 la limite de 
service, remplacer I'axe de piston. 

Remplacement de la bague de pied de bielle 

(Au retrait) 
1. Pousser dehors la bague de pied de bielle 5 I'aide 

d'un outil de remplacement de bague de pied de 
bielle. 

(tors de la repose) 
1. Nettoyer une bague neuve de pied de bielle et 

I'alesage, et les enduire d'huile moteur. 
2. Mettre en place la bague neuve sur I'outil et la 

poser a I'aide d'une presse de telle fason que le 
jointure de la bague se trouve 6 l a  position 
montr6e sur la figure et jusqu's ce qu'elle soit au 
rnGme niveau que la bielle. 

3. En utilisant und meche d'un diamktre de 4'0 mm, 
percer un trou dans le  manchon tout en alignant 
I'orifice de lubrification (2) de la bielle, 

H NOTA 
Toujours chanfreiner la circonfbrence de I'orifice 

[Dimensions des pikces d'entretien] 

de lubrification avec une pierre 21 huile. 

Jeu entre I'axe de r6f6rence 

OlsDiel twischen Kolbenbolzen und Buchse 
1. Mit einem AuRenmikrometer den AuBendurch- 

messer des Koibenbolzens an der Stelle messen, 
wo et die Buchse beruhrt. 

2. Mit einem Lehrdorn den lnnendurchmesser der 
Kolbenbolzenbuchse am Pleuelstangenkopf 
messen. Den &spiel berechnen. 

3. Uberschreitet der Spiel den tulassigen Grenzwert, 
die Buchse auswechseln. Wird der zulassige 
Grenzwert noch immer uberschrit ten, den 
Kolbenbolzen auswechseln. 

Austausch der Pleuelbuchse 

(Beim Ausbau) 
1. Die Pleuelbuchse mi t einem Pleuelbuchren- 

(Beirn Einbau) 
1. Die neue Pleuelbuchse und -Bohrung reinigen und 

mit Motoriil beschichten 
2. Eine neue Buchse in das Werkteug einsetzen und 

mit einer Presse derart eintreiben, daD die Naht in 
der Buchswposition mit der Pleuelstange bundig 
i s t  wie in der Abbildung gezeigt. 

3. Wahrend die dlbohrung (2) der Pleuelstange 
ausgerichtet wird, mi t  einem 4-mrn-Bohrer ein 
Loch bohren. 

Ausbauwerkzeug heraus trei ben. 

H ANMERKUNG 
Die Bohrung muB an ihrern Rand mit einem 

[Ersatzteilgr68e] 

Olstein abgeschragt werden. 
,I 

Spiel zwischen 
Kolbenbolzeti und 
Pleuelhuchse Zul3ssiqer 

(1) Naht 

( 1 )  Jointure 
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Factory specification : A 

Piston Ring Gap 
1. Insert the piston ring into the iower part of t h e  

2. Measure the  ring gap  with a feeler gauge. 
3- If the  gap exceeds the  allowable limit, replace the  

liner (the least worn o u t  part) with the piston- 

ring. 

More than 0.2 mm 

I CO 19F054 

[A] Top ring (keystone type) 

-It-" 
[A] Top ring (keystone type) 

0 197FO02 0 197FO02 Y l  

[B] 2nd. Oil ring - 

,032lF211 

Clearance between Piston Ring and Groove 

[4] CRANKSHAFT 

Connectina Rod Alianrnent 

I NOTE 
0 Since the I.D. of t h e  connecting rod small end 

bushing is t h e  basis of this  check, check t h e  
bushing for wear beforehand. 

1. Install the  piston pin into the connecting rod. 
2. Install the connecting rod on the connecting rod 

alignment tool (Code No: 07909-31661). 
3. P u t  a gauge over the  piston pin and move  it 

against the face plate. 
4. If the gauge does not fit squarely against the face 

plate, measure the space between the pin of the 
gauge and the face plate. 

5. IF the  measurement exceeds the allowable limit, 
replace the connecting rod. 

. 

End Play of Crankshaft 
1. Move the  crankshaft to the flywheel side. 
2. Set a dial indicator to t h e  crankshaft. 
3. Measure the  end play by pulling t h e  crankshaft 

4. If the measurement exceeds the  allowable limit, 
toward the  crank gear. 

replace the  thrust bearings. 
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Valeur de rQference A: 

5.1 CORPS DU MOTEUR/ MOTORKORPER 

Plus de 0,2 mrn 

Jeu de coupe segment de piston 
1. lntroduire le segment de piston dans la partie 

inferieure de la chemise (partie le moins ustie) avec 
le piston. 

2. Mesurer le jeu du segment avec une jauge 
d'epaisseur. 

3. Si le jeu depasse la limite de service, remplacer le 
segment. 

Jeu entre le segment et la rainure de segment 
1. Eliminer la calamine des gorges de segment. 
2. Mesurer la jeu entre le segment et la gorge 8 I'aide 

d'une jauge d'epaisseur ou  d'un calibre de  
profondeur. 

3. Si le jeu excede l a  limite de.service, remplacer le 
segment pour Cviter la fuite de compression et le 
manque d'huile en resultant. 

4. Si le jeu reste toujours superieur 6 la limite de 
service m@me apres remplacement du segment, 
remplacer le piston. 

Alignernent de bielle 

NOTA 
0 Etant.donn6 le diametre inthrieur de la bague de 

pied de bielle est la base de cette vGrifcation, 
verifier d'avance s i  la bague est us6e. 

1. 
2. 

3. 

Mettre I'axe de piston en place dans la bielle. 
Poser la bielle a I'aide de I'outil d'alignement de 
bielle (Reference: 07909-31661) 
Disposer un calibre sur l'axe de piston e t  l e  
deplacer sur la paroi. 

4. Si  le calibre ne peut &re dispose 8 angle droit sur 
la paroi, mesurer I'espace entre I'axe du calibre et 
la aroi. 

5. Si P a mesure excede la limite de service, remplacer 
la bielle. 

[4] VILEBREQUIN 
Jeu lateral de vilebrequin 
1. Pousser le vilebrequin vers le volant. 
2. Fixer un comparateur B cadran sur le vilebrequin. 
3. Mesurer le  jeu IatQraI de vilebrequin en poussant 

4. Si la mesure excede la limite de service, remplacer 
le vilebrequin vers son pignon. 

la demi-coussinet de butee 1 et 2. 

Kol benringspalt 
1. Mi t  dem Kolben den Kolhenring in den unteren 

(am wenigsten abgenutzten) Teil der Laufbuchse 
eintrei ben. 

2. Den Ringsplat mit Hilfe einer Fuhlerlehremessen. 
3. Uberschrei tet der splat den zulassigen Grenzwert, 

den Kolbenring austauschen. 

Spiel zwischen Kolbenring und Ringnut 
1. Olkohlenablagerungen aus den Ringnuten. 
2. Das Spiel zwischen Ring urid Nut mi t  einer 

Fijhlerlehre bzw. einem TiefenmaB messen. 
3. Uberschrei tet das Spiel den zulassigen Grenzwert 

den Ring auswechseln, da sonst e i n e  
Kompressionsleckage und ein Olverlust erfolgen 
konnte. 

4. Uberschrei tet nach der Auswechslung der Ringes 
das Spiel noch immer den zulassigen Grenzwert 
den Kolben auswechseln. 

Werksvorschrii? : A I Mehrals0,2mm 1 
[A] Oberer ring (Trapezring Typ) 
[B] Zweiter Ring, 6labstreifring 

Pleuelstangenausrichtung 

ANMERKUNG 
0 Da diese Kontrolle auf den lnnendurchmesser der 

Pleuelstangenko fbuchse basiert, die Buchse 
vorher auf Versch P eif3 uberprufen. 

1. Kolbenbolzen in die Pleuelstange einsetzen. 
2. Die Pleuelstange a n  der  Pleuelstangen- 

KrummungsmeBlehre (CodeNr. :07909-3 166 1) 
anbringen. 

3. Die Lehre uber den Kolbenbolzen schieben und 
diesen gegen die Lehrenplatte bewegen. 

4. Falls die Lehre nicht flach auf der Lehrenplatte 
aufliegt, den Abstand zwischen Stift der Lehre und 
der Lehrenplatte messen. 

5. Uberschreitet die Messung den zulassigen 
Grenzwert, die pleuelstange austauchen. 

[4] KURBELWELLE 
Axialsbiel der Kurbelwelle 
1. Die Kurbelwelle in Richtung Schwungrad ziehen. 
2. Ein MeBuhr an der Kurbelwelle anbringen. 
3. Das Axialspiel durch Schieben der Kurbelwelle in 

Richtun des Kurbelwellenrades messen. 

Grenzwert, die Drucklager 1 und 2 austauschen. 
4. Ubersc 8 re i tet  die Messung den Zulgssigen 
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Crankshaft Alianment 
1- Support the  crankshaft with V-blocks on t h e  

surface plate and set a dial indicator with its tip on 
the intermediate journal a t  rightangle- 

2. Rotate the crankshaft on the V-blocks and get the 
misalignment (half of the measurement)- 

3. If the misalignment exceeds the allowable limit, 
replace the crankshaft. * 

b 

Oil Clearance between Crank Pin and Crank Pin 

01 07P071 

1019F062 

Bearing 
1. Clean the crank pin and crank pin bearing. 
2. Put a strip of press gauge (Code No: 07909-30241) 

on the center of the crank pin in each direction as 
shown in the figure. 

IMPORTANT 
0 Never insert the press gauge into the crank pin oil 

hole. 
3. Install the connecting rod cap and tighten the 

screws to the specified torque, and remove the cap 
again. 

NOTE 
0 Fasten the crankshaft so that it does not turn. 

4. Measure the amount of the flattening with the 
scale and get the oil clearance. 

5. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the bearing. 

(Reference) 
0 When the oil clearance i s  t o  be measured by 

removing the crankshaft, tighten the connecting 
rod cap with the specified torque, then measure 
the crank pin bearing 1.0. with a cylinder gauge or 
an inside micrometer. And measure the crank pin 
O.D. with an outside micrometer. Calculate the oil 
clearance. 

Crankshaft Sleeve Wear and Replacing Crankshaft 
Sleeve 
1. Measure the wear of  the crankshaft sleeve using a 

2. If the measurement exceeds the allowable limit, 

3. Remove the used crankshaft sleeve using a special- 

(When installing) 

A Set the sleeve guide C (2) t o  the crankshaft. 

. surface roughness tester. 

replace the crankshaft sleeve. 

use puller set (Code No:07916-09032). 

(1) Wear (2) Sleeve Guide C 
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Alignement du vilebrequin 
1. Supporter l e  v i lebrequin avec des blocs 

trapezoidaux sur le plateau de dressage et mettre 
un comparateur a cadran de telle fason que son 
extremtte soit perpendiculaire au tour i l lon 
i ntermediai re. 

2. Tourner le vilebrequin sur les blocs trapezoidaux 
et obtenir le desalignement (moitie de la valeur 
mesurke). 

3. Si le desalignement excede la limite de serviice, 
remplacer le vilebrequin. 

Jeu de marche entre le maneton et  le coussinet de 
t&e de bielle 
1. Nettoyer le maneton et le coussinet de t@te de 

bi el le. 
2. Disposer une jauge plastique (Rhfkrence: 07909- 

30241) au centre du maneton daus chaque 
direction montree sur la figure. 

IMPORTANT 
0 Ne pas introduire la jauge plastique dans le trou 

de lubrification du maneton. 

3. Poser le chapeau de bielle et serrer les vis au 
couple specific puis retirer le chapeau de bielle. 

NOTA 
lmmobiliser le vilebrequin pour I'empGcher de 
tourner. 

4. Mesurer I'aplatissement B I'aide d'une Cchelle et 

5. Si  le jeu exdde la limite de service, remplacer le 
en dCduire le jeu de marche. 

coussinet de tete de bielle. 

(Reference) 
0 Lorsque le jeu de marche doit Gtre mesure en 

deposant le vilebrequin, serrer le chapeau de t@te 
de bielle B un couple specifie, ensuite mesurer le 
diamktre interieur du coussinet de tete de bielle B 
I'aide d'un comparateur ou d'un micrometre 
d'interieur. Et, mesurer le diametre exterieur du 
maneton a I'aide d'un microm6tre d'exterieur. 
Calculer le jeu de marche. 

Usure de la coupelle de vilebrequin e t  remplacement 
de la coupelle de vilebrequin 
1. Mesurer I'usure de la coupelle de vilebrequin avec 

un appareil de contrde de rugosite de surface. 
2. Si la mesure depasse la limite de service, remplacer 

la coupelle de vilebrequin. 
3. Enlever la coupelle de vilebrequin use a I'aide du 

jeu d'extraction special (Reference 0791 6-09032). 

(Lors de la repose) 

4. Placer le guide C de coupelle (2) sur le vilebrequin. 

(1) Usure (2) Guide C dc coupelle 

Kurbelwellenausrichtung 
1. Die Kurbelwelle rnit V-Blocken auf der Richtplatte 

abstutzen und eine MeBuhr mit der Spitze lotrecht 
auf den Zwischenzapfen ansetzen. 

2. Die Kurbelwelle auf den V-Blocken drehen, um 
eine (Halfte des Messungswertes) zu erhalten. 

3. Uberschreitet die Versetzung den zulassigen 
Grenzwert, die Kurbelwelle auswechseln. 

1 

. 
Olspiel zwischen Kurbeltapfen und Pleuellager- 
schale 

70 rnrn STROKE SERIES WSM, 60201-1 S.1 CORPS DU MOTEUR/ MOTORKORPER 
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1. Den Kurbelzapfen und das Pleuellagerschale 
reinigen. 

2. Einen Streifen der PreRmeRgerat (CodeNr. 07909- 
30241) auf die Mitte des Kurbelzapfens in alle 
Richtungen legen. 

WlCHTlC 
0 Das PreBmeRgerat nicht in die Oloffnung des 

Kurbelzapfens einsetzen. 

3. Die Pleuelstangendeckel anbringen und d ie  
Schrauben m i t  dem vorgeschr iebenen 
Drehmoment anziehen und  dann d e n  
Pleuelstangendeckel wieder abschraubsn. 

I ANMERKUNG 
0 Die Kurbelwelle so befestigen, daB sie nicht 

drehen kann. 

4. Die Starke der PreBmeRgerat messen und den 

5. Uberschreitet der Olspiel den zulassigen 
Olspiel errechnen. 

Grenzwert, die Pleuellagerschale austauschen. 

(Referenz) 
0 1st der Olspiel durch den Ausbau der Kurbelwelle 

zu messen, den Pleuelstangendeckel auf das 
vorgeschriebenen Drehmoment anziehen und 
dann m i t  einem Lehrdorn oder  e inem 
lnnenmikrometer den lnnendurchmesser der 
Pleuellagerschale messen. M i t  einem AuBen- 
mikrometer den AuQendurchmesser der Kurbel- 
zapfen messen. Den Olspiel berechnen. 

Abnutzung der Kurbelwellenbuchse und Austausch 
der Kurbelwellenbuchse 
1. Die Abnutzung der Kurbelwellenbuchse rnit Hilfe 

eines Gerates zur Prufung der Oberflachenrauheit 
messen. 

2. Wenn die Messung den zulassigen Grenzwert 
uberschreitet, d ie  Kurbelwel lenbuchse 
austauschen. 

3. Die alte Kurbelwellenbuchse m i t  Hilfe einer 
speziellen Abziehvorrichtung (Code Nr. 0791 6- 
09032) entfernen. 

x 

(Beim Einbau) 

4. Die Buchsenfuhrung C (2) an die Kurbelwelle 
ansetzen. 

(1) Abnutzung (2) BuchsenfGhrung C 
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5- Set the stopper C (7) to the crankshaft as shown in 
figure- 

6. Heat a new sleeve to a temperature between 150 
and 200°C (302 and 392°F). and f ix the sleeve to the 
crankshaft as shown in figure. 

7- Press fit the sleeve using the auxiliary socket for 
pushing (5). 

(3) Crankshaft Sleeve (6) Sleeve Guide B 
(4) Crankshaft (7) StopperB 
(5) Auxiliary Socket for (8) StopperC 

Pushing 

01 07P073 I 
Oil Clearance between Crankshaft Journal and 
Crankshaft Bearing 1 

1. Measure the O.D. of the crankshaft journal wil 
an outside micrometer. 

2. Measure the I.D. of the crankshaft bearing 1 wil 
an inside micrometer. Calculate the oil clearance. 

3. If the clearance exceeds the allowable limi 
replace the crankshaft bearing 1. 

3.7 - 4.0 mm 
0.146 - 0.157 in. 

0 
0076F034 

&-- 
0107P070 

Replacing Crankshaft Bearing 1 

(When removing) 
1. Press out the bearing 1 with crankshaft bearing 1 

replacing tool. 
(When installing) 
1. Clean a new bearing 1 and bore, and apply engine 

oil to them. 
2. Press fit a new bearing 1 using a inserting tool, 

taking due care ta see that the seam of bearing 1 
faces the exhaust manifold side. 

(1) Seam 

Oil Clearance between Crankshaft Journal and 
Crankshaft Bearing 2 (3.4.5) 

1. Clean the crankshaft journal and crankshaft 

2. Put a strip of press gauge (Code No: 07909-30241) 
bear i ng . 

on the center of the journal. 

IMPORTANT 
0 Never insert the press gauge into the oil hole of 

the journal. 

3. install the main bearing case and t ighten the  
screws to.the specified torque, and remove the 
cases again. 

4. Measure the amount of the flattening with the 
scale and get the oil clearance. 

5. If the clearance exceeds the allowable limit, 
replace the crankshaft bearing. 
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5. Mettre la butCe C (7) sur le vilebrequin, comme 
indiqu6 dans la figure. 

6. Chauffer une coupelle neuve B une tempbrature 
comprise entre 150 et 200°C puis fixer la coupelle 
sur le vilebrequin, comme indiquti dans la figure. 

7. Ajuster B la presse la coupelle en utilisant la prise 
lumit3-e pour le repousser (5). 

(3) Coupelle de vilebrequin (6) Guide B de coupelle 
(4) Vilebrequin (7) ButeeB 
(5) Prise de IumiOre (8) But6eC 

5. Den Begrenzer C (7) an die Kurbelwelle ansetten, 
wie in der Abbildung gezeigt. 

6. Eine neue Buchse bei einer Ternperatur zwischen 
150 und 200°C erhitzen und, wie in der Abbildung 
gezeigt, an der Kurbelwelle einsetzen. 

7. Die Buchse mit Hilfe der Hilfsmuffe (5) einpressen. 

(3) Kurbelwellenbuchse (6) Buchsenfiihrung B 
(4) Kurbelwelle (7) Begrenzer B 
(5) HilfsmuffefOr den Einsatz (8) Begrenzer C 

Jeu de marche entre le tourillon de vilebrequin et Olspiel Zwischen Kurebelwelle und 
coussinet 1 de vilebrequin Kurebelwellenlager 1 
1. Mesurer le diamBtre exterieur du tourillon de 1. Den AuRendurchmesser der Kurbelwelle m i t  

vilebrequin avec un micrometre exterieur. einem AuBenmikrometer messen. 
2. Mesurer le diamQtre interieur du coussinet 1 du 2. Den lnnendurchmesser des Kurbelwellenlagers 1 

vilebrequin avec un micrometre intkrieur. Calculer mi t  einem lnnenmikrometer messen und das 
le jeu de marche. Olspiel berechnen. 

3. si ce jeu de marche depasse la limite de 3. Uberschreitet der Olspiel den zulassigen 
Grenzwert, die Kurebelwellenlager 1 austauschen. remplacer le coussinet 1 de vilebrequin. 

Remplacement du coussinet 1 du vilebrequin 
(Au retrait) 
1. Chasser le coussinet 1 de vilebrequin au. moyen de 

I'outil de remplacement de coussinet 1 de  
vilebrequin. 

(Lors de la repose) 
1. Nettoyer un coussinet 1 neuf et alesage et les 

enduire d'huile moteur. 
2. Monter b la presse un coussinet 1. neuf en utilisant 

un outil de mise en place, en vetllant ir ce que la 
jointure du coussinet 1 soit en regard du c6te du 
collecteur d'echappement. 

(1) Jointure 

Jeu de marche entre le tourillon de vilebrequin e t  

coussinet 2 (3.4.5) de vilebreauin 
1. Nettoyer le tourillon de vilebrequin et coussinet de 

2. Disposer une jauge plastique (RhfCrence: 07909- 
vilebrequin. 

30241) au centre de tourillon de vilebrequin. 

IMPORTANT 
0 Ne pas introduire la jauge plastique dans le trou 

3. Poser le palier principal et serrer les vis au couple 

4. Mesurer I'aplatissement B I'aid d'une bchelle et en 

5. Si le jeu excede la limite de service, remplace le 

de lubrification de tourillon. 

sphcifib puis retirer le palier principal. 

dbduire le jeu de marche. 

coussinet. 

Austausch des Kurbelwellenlager 1 

(Beim Ausbau) 
1. Das lager 1 mit den werkzeug fijr den Austausch 

des Kurbelwellenlager herausdrilcken. 
(Beim Einbau) 
1. Das neue Lager 1 und die Bohrung reinigen und i)l 

auf sie auftragen. 
2. Ein neues Lager 1 m i t  H i l f e  eines Ein- 

satzwerkzeuges einpassen. Hierbei darauf achten, 
daB d i e  Naht des Lagers 1 der  Aus- 
puffkrurnmerseite gegenijberliegt. 

(1) Naht 

Olspiel zwischen Kurebelwelle und Kurebel- 
wellenlager 2 (3,4,5) 
1. Den Kurebelwelle und das Kurebelwellenlager - 

reinigen. 
2. Einen Streifen der PreBmeBaerat (CodeNr. 07909- 

30241) auf die Mitte des Kurebelwelle legen. 

I WlCHTlG " 
Das PreBmeBgerat nicht in die Oloffnung des 

3. Die Hauptlagerschale anbr ingen und d ie  - 
Kurebedwelle einsetzen. 

Schrauben m i t  dem vorgeschr iebenen 
Drehmoment anz iehn u n d  dann den 
Hauptlagerschale abschrauben. 

4. Die Starke der PreBmeBgeratmessen und den 
Olspiel errechnen. 

5. Uberschreitet der d isp ie l  den tulassigen 
Grenzwert, die Kurebelwellenlager austauschen. 
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~ ~~~~ 

Size 

-0.2 mm 
-0.008 in. 

-0.2 mm 
-0.008 in. 

0 0  

~~ ~ 

Code No. Name of bearing Bearing mark Crankshaft processing dimension 

020 us 

020 us 

15261-2391-1 Crankshaft bearing 1 

5261-2393-1 Crankshaft bearing 2 

(0.2 minus) 

(0.2 minus) 

43.734 to 43.750 mm 
1.7218to1.7224in. 

A 

D10 1 Fo2 1 

-0.4 mm 
-0.016 in. 

-0.4 mm 
-0.016 in. 

Undersized and Oversized Bearing 
If the standard-size bearing cannot be employed 

due to excessive wear of the crankpin and crank 
journal, employ undersize or oversize bearings. 

For under size or oversize bearing use, follow the 
precautions noted below- 
@ Grind the crankpin and journal with a wheel 

which has specified round corner and width 
without shoulder. 

1. 3.3to3~7mm(0~1300to0.1457in.) 
2. 2.8t0 3.2 mm (0.1 102 to 0.1260 in.) 
3. Be sure to chamfer the oil hole circumference to 1 

to 1.5 mm (0.04 to 0.06 in.) radius with an oil 
stone. 

040 US 

040 US 

15261-2392-1 Crankshaft bearing 1 

1526,-2394-1 Crankshaft bearing 2 
43.534 to 43.550 mm 
1.7140to 1.7145 in. 

(0.4 minus) 

(0.4 minus) 

4. The crankpin must be fine-finished to higher than 

5. The crank journal must be fine-finished to higher 

6. The crank journal side surface must be fine- 

VVVV (0.4-5). 
48.1 to 48.3 mm 
1.894 t o  1.902 in. than VvVv (0.4-5). 

1.902 to  1.909 in. finished to higher than VVYW (0.4-5). 

Oversize + 0-2 mm + 0.008 in. 

-0.2 mm 
-0.008 in. 

-0.016 in. 

+ 0.2 mm 
-t 0.008 in. 

+ 0.4 mm 
+0.016in. 

-0.4 mm 

36.759 to 36.775 mm 
1.4473 to 1.4478 in. 

36.559 to 36.575 mm 
1.4394 to  1.4399 in. 

24.40 to 24.45 m'm 
0.9763 to  0.9783 in. 

24.80 to 24.85 mm 
0.9763 to  0.9783 in. 

15531-2297-1 Crank (0.2 minus) pin bearing 020 us 
B 

040 US 

020 os 

040 OS 

15531-2298-1 Crank pin bearing 
(0.4 minus) 

Thrust bearing 1 (0.2 plus) 
Thrust bearing 2 (0.2 plus) 
Thrust bearing 1 (0.4 plus) 
Thrust bearing 2 (0.4 plus) 

15261-2395-1 
15261-2397-1 
15261-2396-1 
15261-2398-1 

C 

c 
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Sur-calibration 0,2 mm 

Coussinet sous-dirnensionn6s et sur-dirnensionn6s 
Si le coussinet de cote normale ne peut &re utilis4 

8 cause d'une usure excessive du maneton et du 
tourillon de vilebrequin, employer des coussinets de 
cote minorOe ou de cote majoree. 

Pour utilisation des coussinets de cote minor6e ou 
de cote majorde, prendre les pr6cautions suivantes. 
0 Rectifier le rnaneton et le tourillon de vilebrequin 
6 I'aide d'une rneule sans Bpaulernent ayant un 
coin arrondi et une largeur spkcifihs. 

1. 3,3&3,7mm 
2. 2,8 8 3,2 mm 
3. Ne pas manquer de chanfreiner 21 l'aide d'une 

pierre 8 huile la circonfBrence du trou de graissage 
8 un rayon de 1 8 1,s mm, 

4. Terminer la surface du tourillon 8 plus de r w  
(0,4-S). 

5. Terminer la surface du tourillon 8 plus de y w  
6. Terminer la surface du tourillon 8 plus de vyw 

(0,4-5). 

(0,4-5). 

Dimension D 

48,l d 48,3 mm ObermaR0,2 mm 

UbermaR 0,4 mm I Sur-calibration 0,4 mm 1 48,3348,5 mm 1 

Abmessungen D 

48,l bis48.3 mm 

48,3 bis 48,s mm 

Lager in UbergroBe und unter Norrnalgrofie 
Wenn wegen starker A b n u t z u n g  des 

Kurbelwellenzapfens ein Normallager nicht mehr 
verwendet werden kann, i s t  dieses gegen ein 
Untermanlager auszutauschen. 

Beim Einsatz eines Untermanlagers sind 
nachstehende VorsichtsrnaRnahmen zu beachten: 

Den Zapfen und das Ende der Kurbelwelle rnit 
einem Schleifrad schleifen, das d ie  
vorgeschriebene Rundung und Breite hat und 
keine Abstufungen. 

" 

I) 

1. 3,3 bis 3,7 mm 
2. 2,8 bis 3,2 mm 
3. Das Olloch mit einem olwetzstein auf einen 

Radius von 1 bis 1,5 mm abschragen. 
4. Der Kurbelwellenzapfen muB feinstbearbeitet 

sein und zwar besser als Gu tek lasse~(O,4 -S) .  
5. Das Kurbelwellenende rnuB feinstbearbeitet 

werden und zwar Guteklasse V W  (0,4-S). 
6. Die Seitenflache vom Kurbelwellenende mu8 

feinstbearbeitet sein, besser als Guteklasse 
VVVV (0,4-S). 

15261-2391-1 

5261-2393-1 

Coussinet 1 de vilebrequin (0.2 moins) 
Kurbelwellenlager 1 (0,2 minus) 

Coussinet 1 de vilebrequin (0.2 moins) 
Kurbelwellenlager 2 (0.2 minus) 

-0,2 mm 

-0.2 mm 

020 us 

020 us 
43,734 d 43,750 mm 
43,734 bis 43,750 mm 

I I I  I I 
t 

15261-2392-1 

5261-23g4-1 

15531-2297-1 

5531-2298-1 

Coussinet 1 de vilebrequin (0.4 moins) 
Kurbelwellenlager 1 (0,4 minus) 4 , 4  mm 

Coussinet 1 de vilebrequin (0,4 moins) 
Kurbelwellenlager 2 (0.4 minus) -0,4 mm 

-0,2 rnm Pleuellagerschale (0,2 minus) 
Coussinet de rnaneton (0,2 moins) 

Coussinet de maneton (0,4 moins) 
Pleuellagerschale (0.4 minus) -0,4 mm 

Dimension Reference I GroBe I CodeNr. I 
A L  

040 US 

040 US 43,534 bis43,550 mm 

020 us 

040 US 

43,534 d 43,550 mm 

36,759B36.775mm 
36,759 bis 36,775 mm 

36,559 3 36,575 mm 
36,559 bis 36,575 mm 

. B .  

Nom du coussinet 

Lagername 

+0,2 mm 

+ 0,4 rnm 

Marque du Dimension du vilebrequin 
coussinet 

Bearbeitungsabmessung des 
Kurbelwelies 

5261-2395-1 Coussinet 1 de buthe (0.2 plus) 
Drucklager 1 (0.2 plus) 0,20 os 24,40 a 24,45 mm 

5261-2397-1 Coussinet 2 de butbe (0.2 plus) 
Drucklager 2 (0.2 plus) 

5261 -23g6-1 Coussinet 1 de buttie (0,4 plus) 
Drucklager 1 (0.4 plus) 
Coussinet 2 de buthe (0,4 plus) 

5261-2398-1 Drucklager 2 (0,4 plus) 

24,40 bis 24.45 rnm 

C '  

2430 a 24335 mm 
24,80 bis 24,85 mm 

0,40 OS 

Y 
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5.1 ENGINE BODY 70 mm STROKE SERIES l%P.T, 60201-1 

Factory 
spec. 

151 CYLINDER 

2600-B, ZH600-B 
V1lOO-B,VH1lOO~B 2.8543to2.8551 in. 

72.500 to  72.519 rnrn D850-B, DH850-B 

@ ]>p- 

Finishing 

A : Approx. 20 mm (0.787 in.) a : Right-angled to.Piston Pin 
B : Approx. 40 mm (1.575 in.) 
C : Approx. 100 mm (3.937 in.) 

b : Piston Pin Direction 

I 

Hone t o  1.2 t o  2,.0 pR max. VVV 
(0,000047 to  0.000079 in. R max.) E083F061 

4 
f 
\ 

(I) Cylinder I.D. (Before (2) Oversize Cylinder I.D. 
Correction) 

t 

Cylinder Wear 
1- Measure the 1.D- of the cylinder a t  the six positions 

(See figure) wi th a cylinder gauge t o  find the 
maximum and minimum I.D.'s. 

2- Get the .difference (Maximurn wear) between the 
maximum and the minimum I.D.'s. 

3. If the wear exceeds the allowable limit, bore and 
hone to  the oversize dimension. 

4. Visually check the c linder wall for scratches. If 
deep scratches are Y ound, the cylinder should be 
bored. 

I 64.000 to  64.01 9 rnrn I 2.5394 t o  2.5204 in. 

I.D. 

I 75.000 to  75.019 mm I I D950-B.Vl200-B I 2.9528 to  2.9535 in. 

Maximum wear 1- I Allowable limit 0.15 mm 
0.0059 in. I 

Correctina Cvlinder 
1. When the cylinder is worn beyond the allowable 

limit, bore and hone it t o  the specified dimension. 

(Oversize Cylinder 1.0.) 

I I 64.500 t o  64.519 rnm' I 1 D650-B 2.5394to2.5401 in. 
I I I I 

I 68.500to 68.519 rnrn r2500-B* D750-B I 2.6969 t o  2.6976 in. 

I 1 I I 

I I I I 
1 I Maximum wear 0.15 mrn I 0.0059in. 

2. Replace the piston and piston rings with oversize 
ones. (Make reference to  a parts list) 

IMPORTANT 
0 When the oversize cylinder is worn beyond the 

allowable limit, the conventional cylinder liner 
can be installed for servicing. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 S.l CORPS DU MOTEURI MOTORKORPER 

I I D650-B 

Z500-B, D750-B 

[SI CYLINDRE 

64,000 B 64,019 mm 

68,000 B 68,019 mm 

Usure du cylindre 

Innen- 
Zylinder- 

durch- 
messer 

daten 
Werk- 

V1 100-8, VH1100-B 

D950-B, V1200-B 75,000 bis 75,019 mm 

[5] ZYLINDER 

V1100-B, VHllOO-B 

D950-B,V1200-B 

ZylinderverschleiB 

75,OOOA 75,019 mm 

1. M i t  einem Lehrdorn den Zyl inder- 
lnnendurchmesser an sechs Stellen messen (siehe 
Abbildung), um den groBten und kleinsten 
lnnendurchmesser zu festzustellen. 

2. Den Unterschied (MaximalverschleiB) zwischen 
den grol3ten und kl  ei nsten lnnendu rchmesser 
bestimmen. 

3. Falls die zulassige VerschleiBgrenze uberschritten 
ist, is t  der Zylinder auf das ObermaB auftubohren 
und zu honen. 

4. Die Zylinderwand durch Sichtprufung auf Kratzer 
prufen. Den Zylinder aufbohren, wenn tiefe 
Kratzer gefunden werden. 

.I 

Usute maximum Limite de service 

D. I .  du 
cylindre 

0,15 mm 

Valeur de 
reference 

MaximalverschleiB 

D850-8. DH850-B I 72,000 B 72,019 mm I I Z600-B,ZH600-B 

$!L!z$fk 0,15 mm 

D650-B 

1500-8, D750-B 

64,500 B 64.51 9 rnm 

68,500 d 68,5 19 m rn 
0650-B 

2500-B, D750-B 

64,500 bis64,519 mm 

68,500 bis 68,519 mm 

I D950-B, VI2004 75,500d 75,519mm 
I 

I 

Valeur de 
reference 

Limitede I o,15 mm I Usuremaximum I service 

2600-8, ZH6OO-B 
D850-B, DH85O-B 72,500 d 72.51 9 mrn 
V1 100-8, VH1100-8 

Werkdaten 

I 64,000 bis 64,019 mm I 1 D650-B 

. 1600-B, ZH600-B 
D85O-B, DH850-B 72,500 bis72,519 mm 
V1100-8, VH1100-B 

I 

D950-B, V1200-B 75,500 bs 75,519 mm 
i 

A:  Ca.20mm 
6: Ca.4Omm 
C: Ca.100mm 

Korrektur des Zvlinders 

Finissage 

a : Rechtwinklig zum 
Kolbenbolren 

b : In Kolbenbolzenrichtung 

Affiler jusqu'8 1,2 B 2,O pR maxi. VVV 

1. Wenn der ZylinderveschleiR die zulassige Grenze 
i iberschrit t ,  i s t  der  Zyl inder au f  d ie  
vorgeschriebene Abmessungen aufzubohren und 
zu honen. 

(UbermaBzylinder-lnndurchrnesser) 

I MaximalverschleiO I $LF;$f& I 0,15mm 
I I I 

I I I Feinbearbeitung I Auf 1.2 bis2,OpRmax. honen VVV I 
2. Den kolben und d ie  Kolbenr inge gegen 

I WlCHTlG 
0 Wenn der UbermaRzylinder uber die zulassige 

Grenze hinaus abgenu tz t  i s t ,  kann die '1 

konvent ionel le  Zyl  i nder lau f  buchse f u r  
Wartungsarbeit eingebaut werden. 

UbermaOkolben und-Ringe auswechseln. 

(1) Zylinder- (2) ObermaBzylinder- 
lnnendurchmesser (vor der lnndurchmesser 
Korrktur) 
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5.1 ENGINE BODY 70 mm STROKE SERIES VEiPA, 60201-1 

NOTE 
0 When the oversize cylinder is worn beyondthe allowable limit: 
[Type with liner] 

Replace the cylinder liner for servicing in accordance with items 2. 3, and 4 under "Cylinder Liner 
Installation". 

[Liner-less type] 
Replace the cylinder block, or install the cylinder liner for servicing in accordance with each item under 
"Cylinder Liner Installation". 

2600-B.ZH600-B 
D850-B, DH850-B 
v1 VH1 I 

Cylinder Liner Installation 

NOTE 
0 The cylinder liner is used only when wear of the 

liner-less type engine cylinder exceeds 0.5 mm 
(0.0197 in.). 

1. Bore and finish the crankcase cylinder t o  the 
dimension specified below. 

I 75.000 t o  75.019 mm 
2.9528 to  2.9535 in. 

f i  
9136F007 

Factory 
spec. 

(1) Cylinder I.D. (After finishing) (2) Cylinder Liner 

72.000 t o  72.019 mm 2600-B.ZH600-B 
D850-B, DH850-B V1lOO-B,VH1 2.8346to 2.8353 in. 

I 67.000 to  67.019 mm I I 0650-8 I 2.6378 to  2.6385 in. 
I I I I 

71.000 to  71.019 mm 
2.7953 to 2.7960 in. Factory 2500-8, D750-B I spec. (A) 

6.3 pm R max. I Finishing (B) I t%Pble I 0.000248in.Rmax. I 
Chamfer the upper cylinder area to CO.l t o  C0.2 mm 

(C) C0.0039 t o  C0.0079 in. 

2. Clean matching surface of the liner and crankcase * 
cylinder then apply the engine oil. 

3. Press in the cylinder l iner into the crankcase 
cylinder in position. 

4. Bore and hone t o  finish the cylinder liner to the 
dimension specified below. Install the standard 
piston and piston ring. 

I 64.000to 64.019 mm I 2.5197 to  2.5204 in. I D650-B I 
I I I I 

I 68.000 to  68.019 mm I I z500-B' D750-B I 2.6772 to  2.6779 in. 

I i I I 
75.000 to 75.019 mm I 2.9528 to 2.9535 in. I I D950-B, V1200-B 

I I 

Hone t o  1.2 t o  2 pR max. 
0.0472 t o  0.0787 in. R max. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-1 5.1 CORPS DU MOTEURI MOTORKORPER 

Werkdaten 
(4 

NOTA 
0 Lorsque le cylindre surdimensionnb est us8 au- 

delB de la limite de service : 
[Type avec chemise] 

Remplacer la chemise de cylindre par celle pour 
I'entretien conform8ment aux alinBas 2,3 et 4 du 
paragraphe "Pose de la chemise de cylindre". 

Remplacer le bloc-moteur ou poser une chemise 
de cyl indre conformbment aux alineas du  
paragraphe "Pose de la chemise de cylindre". 

[Type sans chemise] 

67,000 bis 67,019 mm 

71,000 bis 71,019 mm 

75,000 bis 75,019 mm 

D650-B 

2500-8, D750-B 

Z600-B,ZH600-B 

V1100-B, VH 1 100-B 
D850-B, DHSSO-B 

Pose de la chemise de cylindre 

H NOTA 
0 La chemise de cylindre n'est utilisee que lorsque 

I'usure du cylindre du rnoteur de type sans 
chemise est superieure 1 0.5 mm. 

1. AlCser et finir le cylindre du carter moteur jusqu'8 
la dimension spCcifiCe ci-dessous. 

I 1 

I Limitede I 6,3pmRmax. service Finissage (E) 

1 I 0650-8 I 67,000B 67,019mm I 

I I I 

Chanfreiner la partie supdrieure du cylindre a CO,12L C0.2 mm 
(C) 

I L 

Valeur de 

I Valeurde I Z500-B,D750-B rdfhrence 

' 2600-B,ZH600-B 
D85O-B, DH850-B 72,000 B 72,019 mm 
V1100-B,VH1100-B 

I 71,000871,019mm 

Werkdaten 

I (A) I I I 

2600-8, ZH6OO-B 
0850-8, DH850-B 72,000 B 72,019 mm 
V1100-B, VH1100-B 

I 

D9508, V1200-B 

I 75,000 B 75,019 mm I Z600-B, tH6OO-B 
D850-B, DH850-B I V I  100-B, VH 1 100-B 

75,000 a 75,019 mm 

D950-B, V1200-B 75,00OB75,019mm 

2. Nettoyer les surfaces de montage de la chemise et 
du cyiindre du carter moteur, puis appliquer de 
I'huile moteur. 

3. Faire entrer la chemise de cylindre en place dans le 
cylindre ducarter moteur. 

4. AlCser et affiler pour finir la chemise de cylindre a 
la dimension spCcifiCe ci-dessous. Poser le piston 
et le segment standard. 

D650-B 64,00Ob64,019mm 

Z500-B, D750-B 68,000 68,019 mm 

I I Affiler jusqu'rl 1,2 B 2 pR maxi. 
I I 

(1) D.I. du cylindre (aprhs (2) Chemise de cylindre 
finissage) 

~ - 

Die obere Zylinderfliche auf 0,l bis0,2 mm anfasen. 
(4 

2. Die angepaaten Laufbijchsen-und Kurbelgahause- 
Zylinder-flachen reinigen und dann Motor01 aus 
sie au-ftragen. 

3. Die Zylinderlaufbuchse in ihren Platz i m  
Kurbelgehause-Zylinder eintreiben. 

4. Die Zyl inderlaufbuchse au f  d i e  u n t e n  
ang eg e benen A bm es-su ng e n a u f bo h re n u nd 
feinbearbeiten. Den Standard-Kolben und 
Kolbenring einbauen. 

D650-8 64,00OB64,019mm 

I Z5OO-B,D750-8 I 68,000 B 68,019 mm I 

" 

(1) Zylinder-lnnendurchmesser (2) Zylinderlaufbuchse 
(Nach der Feinbearbeitung) 
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5-2 LUBRICATING SYSTEM 70 mm STROKE SERIES WSM. 6020f-0 

LUBRICATING SYSTEM 
CHECKING 

Enaine Oil Pressure 
1. Remove the oil switch and set a pressure tester 

(Code No: 07916-32031). 
2. Start the engine. After warming up, measure the 

oil pressure of both idling and rated speeds. 
3. If the oil pressure is less than the allowable limit, 

check the following. 
0 Engine oil insufficient 
0 Oil strainer clogged 
0 Excessive oil clearance of bearing 
0 Foreign matter in the relief valve 

0 Oil pump defective 
0 Oil gallery clogged 

DISASSEMBLING AND ASS EM B LI NG 
Oil Strainer 
1. Detach the oil pan by lightly tapping the groove of 

2. Remove the mounting bolt of oil filter. 
3. Detach oil filter 1, being careful of the O-ring. 

the pan with a wooden hammer. 

Oil Pump 
1. Straighten the claw of the claw washer of the oil 

2. Draw out the oil pump drive gear with gear puller. 
3. Remove the four oil pump mounting bolts. Detach 

pump, and remove the nut. 

'the oil pump. 
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70 rnrn STROKE SERIES WSM, 60201-0 5.2 SYSTEME DE LUBRIFICATION / SCHMIERUNCSSYSTEM 

SYSTEME DE 
LUBRIFICATION 

VE RI FI CAT1 0 N 
Pression d'huile moteur 
1. Enlever le manocontact de press.m 'huile et 

brancher un rnanomktre (RbfBrence 0791 6-3203 1). 
2. Ddmarrer le moteur. Mesurer la pression d'huile 

au regime ralenti et au rBgime norninale quand le 
moteur est chaud. 

3. Verifier les elbments suivants si la pression d'huile 
est inferieure a la limite de service. 
Quantite insuffisante d'huile-moteur 

0 Pompe 8 huile defedueuse 
Crepine encrassd 
Jeu de marche de coussinet excessif 
Saletes dans la soupape de decharge 
Passage d'huile obstrue 

DEMONTAGE ET MONTAGE 
Crepine B huile 
1. Ddtacher le carter en tapotant le long de son 

2. Retirer le boulon de fixation du filtre. 
3. DBtacher le filtre 1 en faisant attention au joint 

encoche avec un maillet. 

torique. 

?ompe&t)rttik 

1. Redresser la. griffe de la rondelle de la p m p e  8 

2. Swtir le pignon de pomp a huile au moyen d'un 

3. Retirer les 4 boulons fixant la pompe et dbtacher 

huiie et retirer I'&rou. 

extracteur. 

cette derniere. 

SCHMIERUNGS- 
SYSTEM 

UBERPRUFUNG 
Motoroldruck 
1. Den Olschalter entfernen unL E,.I Oldruckpru 

(Code Nr.07916-32031) ansetzen. 
er 

2. Den Motor anlassen. Nach'dem er warm gelaufen 
is t ,  den Oldruck im Leerlauf und bei unten 
angegebener Drehzahl messen. 

3. Falls der Oldruck unter dem zulassigen Grenzwert, 
folgende Punkte uberprcfen: 
Ungenugend Motorol 

0 Olpumpe defekt 
0 Oifilter verstopft 
0 UbermajBiger Olspiel an den Lagern 
0 Fremdkorper irn Uberdruckventil 
0 01 kana1 verstopft 

AUS- UND EINBAU 
Oifilter 
1. Die Olwanne durch leichtes Schlagen der Rille der 

Wanne mi t  einem Holzhammer entsprechend 
entfernen. 

2. Die Montagebolzen des Olfilters entfernen. 
3. Den &filter 1 entfernen, wobei auf den O-Ring 

geachtet werden mu& 

Olpumpe 
1. Die Klammer der Klammerunterlegscheibe der 

Olpumpe geradebiegen und die M u t t e r  
entfernen. 

2. Das Olpumpent re ibzahnrad m i t  e inem 
Zahnradzieher herausziehen. 

3. Die vier Stellbolten der Olpurnpe entfernen. Die 
dlpurnpe abnehmen. 

5-106 



S.2 LUBRICATINGSYSTEM 70 m m  STROKE SERIES WSM, 60.201-0 

5 E RViCl N G 
[I] OIL PUMP 

9 
Rotor Lobe Clearance 
1. Measure the clearance between lobes of t he  inner 

2. If t he  clearance exceeds t h e  allowable l imit ,  
rotor and the outer rotor with a feeler gauge- 

replace t h e  oil pump rotor assembly. 

Clearance between Outer Rotor and Pump Body 

1. Measure the clearance between t h e  outer rotor 

2. If t he  clearance exceeds t h e  allowable limit, 
and the pump body with a feeler gauge. 

replace the oil pump rotor assembly. 

001 lPl0l  k 

tO19F050 

Clearance between Rotor and Cover 
1. Put  a strip of press gauge (Code No: 07909-30241) 

onto the rotor face with grease. 
2. Install t he  cover and tighten the screws. 
3. Remove the  cover carefully, and measure t h e  

width of the press gauge with a sheet of gauge. 
4. If the  clearance exceeds t h e  allowable limit, 

replace oil pump rotor assembly. 



70 mm STROKE SERIES WSM,60201-0 5.2 SYSTEME DE LUBRlFlCATlON / SCHMIERUNGSSYSTEM 

ENTRETIEN 
[I] POMPE A HUILE 

WARTUNG 
[I] OLPUMPE 

Jeu de lobe de rotor 
1. Mesurer le jeu entre les lobes des rotors inthrieur 

2. Si le jeu dhpasse la limite de service remplacer 

Spiel zwischen innerem und BuBerem Flugelrad 
1. Das Spiel zwischen dem inneren und auReren 

Flugelrad mit  Hilfe ainer Fuhlerlehre messen. 
2. Wenn das Spiel den zulassigen Grenzwert 

uberschreitet, den Flugelradsatz austauschen. 

e t  exterieur, avec une jauge d’bpaisseur. 

I’ensernble de rotor de pompe & huile. 
.I 

Jeu entre le rotor exterieur et la corps de pompe Spiel zwischen BuRerem Flugelrad und Pumpenge- 
1. Mesurer le jeu entre le rotor exterieur et le corps 

2. Si  le jeu depasse la  limite de service, remplacer 

hause 
1. Das Spiel zwischen dem aui3eren Flugelrad und 

dem Pumpengeh~use mit Hilfe einer Fiihlerlehre 
messen. 

de pompe avec une jauge d’hpaisseur. 

I’ensemble de rotor de pompe B huile. 
2. Wenn das Spiel den zulassigen Grenzwert 

uberschreitet, den Flugelradsatz austauschen. 

leu entre le rotor e t  le couvercle 
1. Dkposer une jauge. plastique (RBfBrence: 07909- 

30241) sur la paroi graissee du rotor. 
2. Poser lecouvercle e t  serrer les vis. 
3. Deposer lecouvercle avec precaution et mesurer la 

dfipression du manometre B I’aide d’un tableau 
d‘4quivalenc.le. 

4. Si le jeu excede la limite de service, remplacer 
I’ensemble- de rotor de pompe a huile. 

Spiel zwischen Ftiigelrad und Abdeckung 
T. Einen Streifen der PreRmeBgerat (Code Nr. 07909- 

30241) mit etwas Fett auf die Flugelrades setzen. 
2 Deckel aufschrauben. 
3. Die deckel vorsicht ig ent fernen und das 

MeRplattchen mi t  einer Blattlehre messen. 
4. Wenn das Spiel den zulassigen Grenzwert 

iiberschreitet, den Flugelraasatz austauschen. 
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5.3 COOLING SYSTEM 70mm STROKESERIES WSM, 60201-0 

Thermostat's valve Factory 80.5 to 83.5"C 
opening temperature spec. 176.9 to 182.3"F 

c 

COOLING SYSTEM 
CHECKING 
[I] FAN BELT 

C042F053 

I 

Fan Belt Tension 
1. Press the fan belt between fan pulley and pulley 

with your finger at force of 10 kgf (98N, 22 Ibs). 
Check if the fan belt deflection is 7 to 9 mm (0.28 
to 0.35 in.) 

2. If the  deflect ion i s  n o t  within the factory 
specifications, adjust with the tension pulley 
adjusting nut. 

Thermostat's Valve Opening Temperature 
1. Push down the thermostat valve and insert a string 

between the valve and the valve seat. 
2. Place the thermostat and a thermometer in a 

container with water and gradually heat the 
water. 

3. Hold the string t o  suspend the thermostat in the 
water. When the water temperature rises, the 
thermostat valve will open, allowing it to  fall 
down from the string. 
Read the temperature at  this moment on the 
thermometer. 

4. Continue heating the  water and read the  
temperature when the valve has risen by about 6 
mm (0.236 in.). 

5. If the measurement is  not acceptable, replace the 
thermostat. 

C019F069 

Temperature at which 
thermostat completely I $pry I ;;;$ I opens 

[2] RADIATOR 
A CAUTION 

When removing the radiator cap, wait at least ten 
minutes after the engine has stopped and cooled 
down. Otherwise, hot water may gush out, 
scalding nearby people. 



70 mm STROKE SERIES WSM, 602014 5.3 SYSTEME DE REFROIDISSEMENT / KUHLUNGSSYSTEM 

VERIFICATION 
[I] COURROlE DE VENTILATEUR 
Tension de courroie de ventilateur 
1. 

2. 

Appuyer sur la courroie de ventilateur au doigt 
entre la poulie de ventilateut et la poulie avec une 
force de 10 kgf (98N). 
VCrifier si la tension de la courroie de ventilateur 
est de 7 B 9 mm. 
S i  la tension ne concorde pas avec les valeurs de 
rbfbrence, I'ajuster au moyen de I'ecrou de rbglage 
de la poulie de tension. 

Temperature d'ouverture de vanne de thermostat 
1. Appuyer sur la vanne de thermostat et introduire 

une corde entre la vanne et le si6ge de vanne. 
2. Mettre le thermostat et un thermom6tre dans un 

rec ip ient  d'eau puis  chauf fe r  I 'eau 
progressivement. 

3. Tenir la corde pour suspendre le thermostat dans 
I'eau. Lorsque la temperature de I'eau augmente, 
le clapet du thermostat doit s'ouvrir, ce qui la fera 
tomber de la corde. Sur le thermomi?tre, relever la 
temperature indiquee i5 ce moment. 

4.Continuer de chauffer I'eau e t  mesurer l a  
temperature lorsque l e  clapet siest soulev6 
d'environ 6 mm. 

5.Si la mesure est inacceptable, remplacer l e  
thermostat. 

d'ouverture du clapet 
Temp6rature I thermostat 

Temperature I Valeurde I 9soc d'ouverture complPte ,MBrence I du thermostat 

[2] RADJATEUR 
A AITENTION 

0 Lors de I'enlkvement du bouchon de radiateur, 
attendre au moins 10 minutes aprks l'arriit et  le 
refroidissernent du  moteur. Autrement, l'eau 
chaude peut jaillir, Bchaudant le personnel. 

KUHLUNGSSYSTEM 

UBERPRUFUNG 
[I] LUFTERRIEMEN 
Spannung des Lufterriemens 

I 

1. 

2. 

Auf den Lufterriemen zwischen der Lufter- 
riemenscheibe und Spannrolle mit dem Finger mit 
einer Kraft von 10 kp (98N) drucken. 
UberprOfen, ob die Durchsenkung des Lufter- 
riemens zwischen 7 bis 9 mm betragt. 
1 s t  die Durchsenkung nicht innerhalb die 
Werkdatenliet, die Spannung mit der Spannrollen- 
Einstellmutter berichtigen. 

Off nungstemperatur des Thermostatventils 
1. Den Thermostatventil herunterdrucken und eine 

Schnur zwischen das Ventil und den Ventilsitz 
einfugen. 

2. Den thermostat und ein Thermometer in einen rnit 
Wasser gefullten Behglter legen und das Wasser 
allmahlich erhitzen. 

3. Die Schnur so halten, daR der Thermostat im 
Wasser au f ge hang t i s t .  Wenn  die 
Wassertemperatur ansteigt ,  o f f n e t  das 
Thermostatventil und es fal l t  von der Schnur 
herunter. 
Sodann is t  die Temperatur am Thermomenter 
abzulesen. 

4. Das Wasser weiter erhitzen und die Temperatur 
ablesen, wenn das Vent i l  urn e twa 6 rnm 
angehoben hat. 

5. Wenn die Messung nicht akzeptabel ist, den 
Thermostat austauxhen. 

1 

ljffnungstemperatur I des Thermostatventils 1 werkdaten 1 80,s bis 83.5"C I 
vollstSndige Gffnung Werkdaten 95°C 
Ternperatur, N r  I des Thermostats I I 

[2] KUHLER 
A ACHTUNG 

0 Beim Entfernen der KuhlerverschluRkappe 
wenigstens zehn Minuten lang nach dem 
Abstellen des Motors warten, bis der Motor 
abgekuhlt ist.  Sonst konnte heiBes Wasser 
hervorsprudeln und Personen in der Umgebung 
verletzen. 

4 
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5 3  COOLING SYSTEM 70 rnm STROKE SERIES WSM. 60201-0 

Radiator Water Leakage 
1- Pour a specified amount of water  into t h e  

radiator- 
2- Set a radiator tester (Code No: 07909-31551)- 

increase water pressure to  the specified pressure 
of 1.4 kgf/crnz (1 37 kPa, 20 psi). 

3- Chgck each section for water leakage. 
4. When water leakage is excessive, replace the 

radiator. If water leakage i s  caused by a small 
pinhole, correct the radiator with radiator cement. 

, 

1 C019F068 1 

Radiator Cap Air Leakage 
1. Set a radiator tester (Code No: 07909-31551) to 

2. Apply the specified pressure of 0.9 kgfkmz (98.1 

3. Check i f  the pressure drop to less than 0.6 kgf/cm2 

4. If the pressure is less than the factory specification, 

the radiator cap. 

kPa, 12.8 psi). 

(59 kPa, 9 psi) in 10 seconds. 

replace it. 
. 

DISASSEM BLl NG AND ASS EM B LING 
Thermostat 
1. Remove the thermostat cover. 
2. Remove the thermostat. 

(When reassembling) 
0 Apply a l iquid gasket (Three Bond 1 2 1 5  or 

equivalent) only at the thermostat cover side of 
the gasket. 

. .. 

Water Pump 
1. Remove the fan and fan pulley. 
2. Remove the water pump from gear case cover. 
3. Remove the water pump flange (1). 
4. Press out the water pump shaft (2) with t h e  

5. Remove the impeller from the water pump shaft. 
6. Remove the mechanical seal (4). 

(When reassembling) 
0 Replace the mechanical seal with new one. 

(1) Water Pump Flange 
(2) WaterPurnpShaft 
(3) Water Pump Body 
(4) Mechanical Sed  
(5) Impeller 

impeller (5) on it. 
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70 rnm STROKE SERIES WSM, 60201-0 5.3 SYSTEME DE REFROIDISSEMENT/ KUHLUNGSSYSTEM 

Fuite d'eau sur le radiateur 
1. Verser un volume specifie d'eau dans le radiateur. 
2. Installer u n  appareil d'essai de radiateur 

(Reference: 07909-31 551). Augmenter la pression 
d'eau jusqu'a la valeur spkcifiee, soit 1,4 kgf/cm2 
(1 37 kPa, 1'37 bar). 

3. Verifier chaque partie pour s'assurer de l'absence 
de fuite d'eau. 

4. Lorsque la fuite d'eau est excessive, remplacer le 
radiateur. Si la fuite d'eau provient d'une petite 
piqirre, reparer le radiateur avec du ciment. 

Fuite d'air au niveau du bouchon de radiateur 
1. Monter  u n  appareil d'essai de rad iateur  

(Reference: 07909-31551) sur le bouchon du 
radiateur. 

2. Appliquer la pression specifiee de 0'9 kgf/crnz (98'1 
kPa, 0'88 bar). 

3. Verifier si la perte de charge en 10 secondes est 
inferieure B 0,6 kgf/cm2 (59 kPa, 0'59 bar). 

4 . 5  la pression est infbrieure B l a  valeur de 
reference, remplacer le bouchon de radiateur. 

DEMONTAGE ET M ONTAG E 
Thermostat 
1. Enlever le couvercle de thermostat. 
2. Enlever le thermostat. 

(Au remontage) 
8 Appliquer un joint liquide (Three Bond 1215 ou 

equivalent) mais seulement sur le cdt6 du joint 
faisant face au couvercle de thermostat. 

Pompe a eau 
1. Enlever le ventilateur et la poulie de ventilateur. 
2. Enlever la pornpe 3 eau du couvercle de carter de 

3. Enlever la bride de la pornpe b eau (1). 
4. Chasser a la presse I'arbre de pompe A eau (2) avec 

5. Enlever la turbine de I'arbre de pompe a eau. 
6. Enlever lejoint mecanique (4). 

(Au remontage) 
0 Remplacer le jo int  mecanique par u n  j o in t  

distribution. 

la turbine (5). 

mecanique neuf. 

(1) Bride de pornpe B eau 
(2) Arbre de pornpe A eau 
(3) Corps de pornpe B eau 
(4) Joint mecanique 
(5) Turbine 

Wasserverlust im Kuhier 
1. Eine spezifizierte Menge von Wasser in den Kuhler 

ei nful len. 
2. Ein Kuhler-Testgerat (CodeNr. 07909-31 551) 

anbringen. Den Wasserdruck au f  d e n  
spezifizierten Druck von 1.4 kp/cm2 (137 kPa, 1,37 
bar) erhohen. 

3. Jeden Teil auf Wasserverlust uberprufen. 
4. Wird ein ubermaBiger Wasserverlust festgestell t 

den Kuhler auswechseln. Wird der Wasserverlust 
durch ein feines Loch verursacht, den Kuhler rnit 
Kuhlerzement ausbessern. 

E 

Entluftung durch KuhlerverschluBkappe 
1. Ein Kuhler- Testgerat (CodeNr. 07909-31551) an 

der KuhlerverschluBkappe ansetzen. 
2. Den vorgeschriebenen Druck von 0'9 kp/cm2 (98'1 

kPa, 0'88 bar) aufbringen. 
3. Oberprufen, ob der Druck innerhalb von 10 

Sekunden bis auf weniger ais 0'6 kp/crn2 (59 kPa, 
0'59 bar) abfallt. 

4. Unterschreitet der Druck die Werkdaten, die 
Kappe auuswechseln. 

AUSBAU UND EINBAU 
Thermostat 
1. Die Thermostatabdeckung entfernen. 
2. Den Thermostat entfernen. 

(Beim Wiedereinbau) 
Nur auf  die Thermostatabdeckungsseite der 
Dichtung eine flussige Dichtung (Three Bond 1215 
oder iihntich) versehen. 

Wasserpumpe 
1. Den Lufter und die Lufterriemenscheibe ent- 

2. Die Wasserpumpe vom Getriebegehausedeckel 

3. Den Wasserpumpenflansch (1) entfernen. 
4. Den Wasserpumpenschaft (2) mit dem Flugelrad 

5. Das FI ug el  rad vo m W asse r p u m pens c h a f t 

6. Die mechanische Dichtung (4) entfernen. 

fernen. 

entfernen. 

(5) herausdrucken. 

abnehmen. 

(Beim Wiedereinbau) 8 

0 Die mechanische Dichtung gegen eine neue 
austauschen. 

Wasserpurnpenflansch 
Wasserpumpenschaft 
Wasserpurnpengehluse 
Mechani)che Dichtung 
Fliigelrad 
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5.4 FUEL SYSTEM 70 mm STROKE SERIES WSM- 60MI-0 

U l U i  

HFUEL SYSTEM 
CHECKING AND ADIUSTING 
[I] INJECTION PUMP 

lnjection Timing 
1. Remove the injection pipes. 
2. Set the speed control lever for maximum fuel 

discharge. 
3. Turn the flywheel counterclockwise until fuel 

flows from the delivery valve holder. 
4. Continue t o  turn the flywheel slowly, and stop it as 

soon as the fuel level at the t ip of the delivery 
valve holder begins t o  increase. 

5. Check to see if the mark "FI" on the flywheel i s  
aligned with the punch mark. 

6. If the timing is out of adjustment, readjust the 
timing with shims (2). 

6 NOTE 
Adding or removing one shim (0.15 mm, 0.0059 
in.) varies the crank angle by approx. 1.5" (0.026 
rad. 

(1) Injection Pump 
(2) Shims 

Fuel Tightness of Pump Element 
1. Remove the injection pipe. 
2. Install the injection pump pressure tester (1) to 

the injection pump. 
3. Set the speed control lever (2) t o  the maximum 

speed position. 
4. Turn the flywheel ten times or more t o  increase 

the pressure. 
5. If the pressure can not reach the allowable limit, 

replace the pump element or injection pump 
assembly. 

(1) Injection Pump Pressure Tester 
(2) Speed control Lever 

Fuel Tightness of Delivery Valve 
1. Set a pressure tester t o  the fuel injection pump. 
2. Rotate the flywheel to increase the pressure t o  150 

kgfkm2 (14.7 MPa, 2133 psi). 
3. Align the plungerwith the bottom dead cenler. 
4. Measure the time needed to decrease the pressure 

from 150 to 140 kgfkmz (14.7 to 13.7 MPa, 2133 to  
1990 psi). 

5. If the measurement is less than allowable limit, 
replace the delivery valve. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201-0 5.4 SYSTEME D'ALIMENTATION / KRAFTSTOFFSYSTEM 

SYSTEME 
D'ALIMENTATION 

VERIFICATION ET REGLAGE 

[ I ]  POMPE D'INJECTION 
Calaae de I'iniection 
1. 
2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

D4monter les conduits d'injection. 
Mettre le levier de reglage de rCgime sur la 
position de debit maximum de carburant. 
Faire tourner le volant dans le sens antihorlogique 
jusqu'h ce que du carburant s'4coule par le support 
de clapet de sortie. 
Continuer de tourner lentement le volant et 
I'arreter des que le niveau du carburant, B la 
po inte du  por te- in jecteur ,  commence B 
augmenter. 
Vhrifier si le repere "FI" du volant est align4 avec 
le repere grave. 
Si le calage est d4regl6, le regler avec des cales (2). 

H NOTA 
0 E n  a joutant  o u  en  suppr imant  une cale 

d'epaisseur (0,15 rnrn), on fait varier I'angle de 
calage d'environ 1,s" (0,026 rad.). 

(1) Pompe d'injection 
(2) Calesd'Cpaiaeur 

Etancheite au carburant de l'dldment de pornpe 
1. Deposer le tuyau d'injection. 
2. Disposer un manometre de pression (1) de fa 

pompe d'injection sur la pompe d'injection. 
3. Positionner le levier de comrnande de vitesse (2) 

sur la position de vitesse maximum. 
4. Faire tourner le moteur au moins dix fois afin 

d'accroitre la pression. 
5. Si la pression ne peut atteindre la lirnite de service, 

remplace I'dlement de pornpe oul'ensemble de 
pompe d'injection. 

(1) ManomPtre de pression de la pompe d'injection 
(2) Levier de cornmande de vitesse 

Etancheite au carburant du clapet de refoulement 
1. Mettre un manometre sur la pompe d'injection. 
2. Faire tourner la volant pour augmenter la pression 

jusqu'a 150 kgf/cm2 (14,7 MPa). 
3. Aligner le plongeur avec le point mort bas. 
4. Mesurer le  temps necessaire pour faire tomber la 

pression de 150 a 140 kgf/cm2 (14,7 a 13,7 MPa). 
5. Si la mesure est inf4rieure 8 la limite de service, 

remplacer le clapet de refoulement. 

UBERPRUFUNG UND 
EINSTELLUNG 
[I] EINSPRITZPUMPE 
Spritzeinstellung 
1. 
2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

rn 
0 

Die Einspritzleitungen entfernen. 
Den Geschwindigkeitssteuerhebel auf maximale 
Kraftstoffentladung einsteflen. 
Das Schwungrad entgegen dem Uhrzeigersinn 
drehen, bis Kraftstoff aus dem Druckventil ha1 ter 
ausflief3t. 
Das Schwungrad langsam weiterdrehen und 
anhalten, sobald das Kraftstoffniveau an der 
Spitze des Druckventils anzusteigen beginnt. 
Prufen, ob die Markierung "FI" im Schwungrad 
mit der eingestanzten Markierung ubereinstimmt. 
Wenn die Einstellung nicht mehr korrekt ist, diese 
mit Hilfe von Blechbeilagen (2) korrigieren. 

ANMERKUNG 
Durch Hinzufugung oder Entfernung einer 
Blechbeilage (0,'lS mrn) wird der Kurbelwinkel urn 
ca. 1,s" (0,026 rad.) verandert. 

(1) Einspritzpumpe 
(2) Blechbeilage 

Kraftstoffdichtigkeit des Pumpenelementes 
1. Die Einsprittleitung abnehrnen. 
2. Das Druckmesser fur Einspritzpumpe (1) an der 

Einspritzpumpe anbringen. 
3. Den Gashebel(2) in die Vollgasstellung schieben. 
4. Den Motor mit Hilfe der Anlasserkurbel 10 Mal 

umdrehen, damit sich Druck in der Einspritzpumpe 
aufbaut. 

5. Erreicht der Druck nicht der Zulassigen Grenzwert, 
das purnpenelement oder die Einspritzpumpen- 
Baugruppe auswechseln. 

(1) Druckmesser for Emspritzpumpe 
(2) Gashebel 

Kraftstoff dichtigkeit des Druckventils 
1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Einen Druckrnesser an der Kraftstoffeinspritz- 
pumpe anschliesen. 
Das Schwungrad drehen, um den Druck auf 150 
kgf/cm2 (14,7 MPa) zu erhohen. 
Den Tauchkolben mit  dem unteren Totpunkt 
ausrichten. 
Die Zeit messen, die erforderlich ist,  damit der 
Druck von 150 auf 140 kgfkm2 (14,7 auf 13,7 MPa) 
abfal I t. 
Wenn die Messung unter  dem zulassigen 
Grenzwert Jiegt, das Druckventil austauschen. 

I 
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5-4 FUELSYSTEM 70 rnm STROKE SERIES WSh?. 6020 1-0 

121 INJECTION NOZZLE 

L019F032 

. ’. 

C056F021 

0 Check the nozzle injection pressure and condition 
after confirming that there is nobody standing in 
the direction the fume goes. if the fume from the 
nozzle directly contacts the human body, cells 
may be destroyed and blood poisoning may b e  
caused. 

Nozzle Injection Pressure 
1. Set the injection nozzle to  the nozzle tester. 
2. Slowly move the  tester handle t o  measure the  

pressure at which fuel begins jetting out from the 
nozzle. 

3. If the measurement i s  not  within the factory 
specifications, disassemble the injection nozzle, 
and change adjusting washer (1) until the proper 
injection pressure is  obtained. 

. 

(Reference) 
0 Pressure variation with 0.1 mm (0.004 in.) 

difference of adjusting washer thickness. 
Approx. 10 kgfkrnz (981 kPa,142 psi) 

(1) Adjusting Washer 

Nozzle Spraying Condition 
1. Set the injection nozzle to a nozzle tester and 

2. If the spraying condition is defective, replace the 
check the nozzle spraying condition. 

nozzle piece. 

[a] Good 
[b] Bad 

C019F033 I 
Fuel Tightness of Needle Val.ve Seat 
1. Set the injection nozzle t o  a nozzle tester. 

Apply a pressure 130kgfkm2 (12.75 MPa, 1849 psi). 
2. After keeping the nozzle under this pressure for 

10 seconds, check to see if fuel leaks from the 
nozzle. 

3. If fuel should leak, replace the nozzle piece. 
.. 

11 07M76 
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70mm STROKE SERIES WSM.60201-0 5.4 SYSTEME D'ALIMENTATION / KRAFTSTOFFSYSTEM 

[2] INJECTEURS 
A ATTENTION 

Verifier la pression et I'Qtat d'injecteur apres s'&tre 
assure que personne ne se trouve dans la 
direction de pulverisation de carburant. Si le 
carburant pulverise en provenance de I'injecteur 
vient directement en contact avec le corps 
humain, les cellules risquent d'6tre detruites, 
provoquant une intoxication de sang. 

Tarage d'injection 
1. Fixer I'injecteur sur la pompe a tarer. 
2. Deplacer la manette de la pornpe a tarer pour 

mesurer la pression 3 laquelle l e  carburant 
commence 6 gicler de I'injecteur. 

3. Si la valeur rnesuree n'est pas comprise dans la 
gamme de valeurs de reference, demonter 
I'injecteur et remplacer la rondelle de regtage (1) 
jusqu'a obtenir le tarage d'injection appropriee. 

(Reference) 
0 Variation de pression avec 0'1 rnrn de difference 

d'Cpaisseut de rondelle de rCglage. 
Environ 10 kgf/crnz (981 kPa, 9'81 bar) 

(1) Rondelle de dglage 

Pulv6risation par I'injecteur 
1. Mettre I'injecteur sur une pompe 8 tarer pour 

2. Si  la pulverisation est mauvaise, rernplacer la piece 

la1 c- 
M -e 

injecteurs et verifier la pulvCrisation. 

de I'injectew. 

121 EINSPRITZDUSE 
A ACHTUNG 

Zuerst sicherstellen, daR sich keine Personen in 
der Spritrstrahlrichtung befinden und dann den 
Duseneinspritzdruck und -Zustand uberprufen. 
Kommt ein Spritzstrahl aus der Duse mit  einem 
Menschenkorper in Beruhrung, konnte eine 
Zellenzerstorung oder eine Blutvergi f tung 
verursacht werden. 

Kraftstoff-Einspritzdruck 
1. Die Einspritzduse an das Dusenprufgerat 

anschlienen. 
2. Den Testgerathandgriff langsam bewegen, um 

den Druck messen bei welchern Kraftstoff aus der 
Duse herauszuspritten beginnt. 

3. Liegt die Messung nicht innerhalb die Werkdaten- 
liegt, die Einspritzdiise zer legen und d ie  
Einstellscheibe (1) wechseln, bis der richtige Druck 
erhalten wird. 

* 

(Referent) 
Druckanderung mi t  einem Unterschied von 0'1 
rnrn in der Einstellscheibendicke. 
ca. lOkplcm2 (981 kPa, 9,81 bar) 

(1) Einstellscheibe 

Spriihteistung der Diise 
1. Die Duse an ein DiisenprufgerM anschlieoen und 

2. Wenn diese nicht einwandfrei ist, das Dusenteil 

Irl Gut 
Ibl- 

die Spruhleistung der Diise prufen. 

austauxhen. 

EtancheiM au carburant du siege d'aiguille 
I .  Fixer I'injecteur sur la pompe a tarer. 

.Appliquer une pression de 130 kgfkmz (12'75 
MPa, 127'5 bar). 

2. Apres avoir garde I'injecteur sous cette pression 
pendant 10 secondes,verifier s'il y a des fuites du 
trou d'injecteur. 

3.S'il y a une fu i te  de carburant, rernplacer 
l'injecteur. 

Kraftstoffdichtigkeit des Diisenventilsitzes , 

1. Die Einspritzdijse an  das DOsenprOfgerat 
anxhliesen. 
Einen Druck von 130 kp/crnz (12,75 MPa, 127'5 
bar) aufbringen. 

2, Die Diise 10 Sekunden unter diesem Druck halten 
und prufen, ob Kraftstoff am Dusenventilsitz 
austritt. L 

3. 1st dies der Fall, das Dusenteil austauschen. 
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5-4 FUEL SYSTEM 70 rnrn STROKE SERIES WSM. 60201 -0 

DISASSEMBLING AND ASSEMBLING 
[I] INJECTION PUMP 

I0107F034 

[2] INJECTION 

0075P015 

NOZZLE 

IMPORTANT 
If replacing the pump element, the amount of fuel 
injection should be adjusted on a specified bench. 

(1) PumpBody 
(2) Adjust Plate 
(3) Plate 
(4) Control Rack 
(5) Delivery Valve Holder 
(6) O-ring 
(7) Delivery Valve Spring 
(8) Gasket 
(9) Delivery Valve 

(10) Pump Element 
(1 1) Control Sleeve 
(12) Plunger Spring 
(13) Tappet 
(14) Hollow Screw 
(15) Gasket 

Nozzle Holder 
1. Secure the nozzle retaining nut (1) with a vise. 
2. Remove the nozzle holder (2), and take out parts 

inside. 

(When reassembling) 
Assemble the nozzle in clean fuel oil. 

0 Install the push rod (5), noting i ts  direction. 
0 After assembling the nozzle, be sure to  adjust the 

fuel injection pressure. 

(1) Nozzle Retaining Nut 
(2) Nozzle Holder 
(3) Adjusting Washer 
(4) Nozzle Spring 
(5) PushRod 
(6) Distance Piece 
(7) Nozzle Piece 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 602014 5.4 SYSTEM E D'ALIM E NTATION I KRAFTSTO FFSY STEM 

DEMONTAGE ET MONTAGE 
[I] POMPE D'INJECTION 
H IMPORTANT 
0 Lors du remplacement de 1'818rnent de pornpe, la 

quantit6 d'injection de carburant doit Btre ajustee 
sur un banc sp8cifie. 

(1) Corps de pompe 
(2) Plaque de reglage 
(3) Plaque 
(4) Tige de rkglage 
(5) Tubulure de refoulement 
(6) Joint torique 
(7) Ressort de clapet de refoulement 
(8) Joint 
(9) Clapet de refoulement 
(IO) Elkmentde pompe 
(1 1) Douille de rh lage 
(1 2) Ressort de piston 
(13) Poussoir 
(14) Viscreuse 
(15) Joint 

[2] INJECTEURS 
Porte-injecteur 
1. Fixer I'Ccrou de retenue de I'injecteur (1) dans un 

2. Enlever le porte-injecteur (2) et retirer les piBces 

(Pour le remontage) 
0 Monter l'injecteur dans de I'huile fluide propre. 
0 Noter le sens de la tige de poussoir (S), avant de 

I'installer. 
0 Apres le montage de I'injecteur, veiller 3 rbgler la 

pressi on d' i nj ecti on. 

(1) Ecrou de retenued'injecteur 
(2) Potteinjecteur (5) Tige de poussoir 
(3) Rondelle de rbglage (6) Pilsce d'bcartement 
(4) Resort d'injecteur (7) Pi&ce de I'injecteur 

&tau. 

intrieures. 

AUS- UND EINBAU 
[I] EINSPRITZPUMPE 

WlCHTlG 
0 Bei dem Auswechseln des Pumpenelementes 

sollte die Kraftstoffeinspritzmenge auf eiinem 
vorgeschriiebenen Priifstand eingestellt werden. 

(1) Pumpengehause 
(2) Regulierplatte 
(3) PIatte 
(4) Regelstange 
(5) DruckventilhBlter 
(6) 0-Ring 
(7) Druckventilfeder 
(8) Dichtung 
(9) Druckventil 

(10) Pumpenelemente 
(1 1) Regelhiilse 
(12) Kolbenfeder 
(13) StaOel 
(14) Hohle Schraube 
(15) Dichtung 

[2] EINSPRITZUSE 
Diisenhalter 
1. Die Diisen-Sicherungsmutter (1) rnit einen 

Schraubstock sichern. 
2. Den Diisenhalter (2) entfernen und die lnnenteile 

herausnehmen. 

(Beim Wiedereinbau) 
0 Die Dose in sauberem Leichtol zusammensetzen. 

Die StoBelstange (5) unter Beachtung der 
Richtung montieren. 

0 Nach erfolgtem Einbau der Dusu mu8 der 
Kraftstoff- Einspritzdruck eingestellt werden. 

(1) Dkenbicherungsmutter (5) St6Oelstange 
(2) Diisenhalter (6) AbstandstJck 
(3) Regulierscheibe (7) Dijsenteil 
(4) DGsenfeder 
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5.5 ELECTRICAL N!jT€M 70 mm STROK€ SERIES m M ,  60201-0 

ELECTRICAL SYSTEM 
CHECKING 
[I] ALTERNATOR AND REGULATOR 

= 

a 

0076F022 

(1) Blue (1) Bleu (1) Blau 
(2) Blue (2) Bleu (2) Blau 
(3) Red ~ (3) Rouge (3) Rot 
(4) Yellow (4) Jaune (4) Gelb 
(5) Green (5) Vert (5) Grirn 
(6) Black (6) Noir (6) Schwarz 

[2] STARTER 

.a 

b 

0107P084 

Alternator's No-load Voltage 
1. Disconnect the lead wire from the alternator. 
2. Start the  engine and measure the vol tage 

generated by the alternator. 

Continuity across Regulator's Terminals 
1. Remove the regulator coupler. 
2. Check with a tester whether the regulator i s  in 

optimum condition or not. 

I NOTE 
0 Try t o  use a high-resistance tester as far as 

possible. 
0 The judgment should be as below table. 

"ON" if the indicator moves, otherwise "OFF". 

I Check Table 

I black 1 OFF I OFF I OFF I OFF I OFF I\ I 

Motor Test 
1. Disconnect the connecting lead from the "C"  

terminal of the starter and connect a jumper lead 
from the connecting lead t o  the positive battery 
terminal. 

2. Connect a jumper lead momentarily between the 
starter body and the negative battery terminal. 

3. If the motor does not run, check the motor. 
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70 mm STROKE SERIES WSM, 60201.0 5.5 SYSTEME ELECrRlQUE / ELEKTRISCHES SYSTEM 

VERI FlCATlON 
[I] ALTERNATEUR ET REGULATEUR 

Tension de I'alternateur b vide 
1. Debrancher le fil venant de I'alternateur. 
2. Mettre le moteur en marche et mesurer la tension 

produite par l'alternateur. 

Continuit6 aux bornes du rkgulateur 
1. Enlever le coupleur du rhgulateur. 
2. Verifier avec un ohmmetre si le rhgulateur est dans 

NOTA 
0 Essayer autant que possible d'ut i l iser un 

0 Le jugernent est donne par les indications du 

son &tat optimum ou non. 

m6gohrnrnGtre. 

tableau ci-dessous. 
"ON" si I'aiguille bouge, autrement "OFF". 

Table de verification 

Vert OFF OFF OFF OFF 

Noir OFF OFF OFF OFF OFF 

[2] DEMARREUR 
Essai de moteur 
1. Debrancher le cdble de la borne "C" du dQmarreur 

et connecter un fil volant entre le csble et la borne 
positive de la batterie. 

2. Connecter provisoirement un fil volant entre le 
corps du demarreur et la borne negative de la 
batterie. 

3. Si le moteur ne tourne pas, le v4rifier. 

UBERPRUFUNG 

[I] WECHSELSTROM- 
LICHTMASCHINE UND REGLER 

Leerlaufspannung der Lichtmaschine 
1. Den Verbindungsdraht von der Lichtmaschine 

2. Den Motor  anlassen u n d  d i e  d u r c h  d ie  
losen. 

Lichtrnaschine erzeugte Spannung messen. 

StromfluR an den REglerklernrnen 
1. Die Steckverbindung des Reglers entfernen. 
2. Nit Hilfe eines Prufgerates prufen, ob der Regler 

ei nwandfrei arbei tet. 

ANMERKUNG 
0 Soweit moglich, e in  Pri i fgerat mit hohem 

Widerstandsmesser benutzen., 
0 Die Beurteilung sollte anhand der nachstehenden 

Tabelle erfolgen. 
"EIN", wenn sich d i e  Anze ige  bewegt ;  
anderenfalls "AUS". 

Pruf-Tabelle 

Profgcrat t 
Klrmmc 

Prcllqrrac \ -Klemme 

F a r b  

Leirung 
grun 

schwarz 

Farbe der Leitung I 

OFF ON OFF OFF OFF 

ON OFF OFF OFF 

OFF OFF \ OFF OFF OFF 

ON I ON I ON I\[ OFF I ON I 
OFF OFF OFF OFF 

OFF OFF OFF OFF OFF 

[2] ANLASSER 
Motorprufung 
1. Die Verbindungleitung an der Klemme "C" des 

Anlassers losen und einen Schaltdrah t zwischen 
der Verbindungsleitung und der Plus-Klemme der 
Batterie anschliefien. 

2. Fur kurze Zeit einen Schaltdraht zwischen dem 
Anlassergqhause und der Minus-Klemme der 
Batterie anschliefien. 

3. Wenn der Motor nicht Iauft, uberprufun. 

5-1 20 



55 ELECTRICAL SYSTEM 70 mrn STROKE SERIES WSM, 60201 0 

[3] GLOW PLUG 

D011F777 

Magnet Swkh 
1- Disconnect the connecting lead f rom t h e  mC" 

terminal of the starter- 
2. Connect jumper leads from t h e  negative terminal 

of 6V battery to t h e  body and "C" terminal of the  
magnet switch. 

3. The pinion gear should pop out, when a jumper 
lead is connected between t h e  positive terminal of 
the  battery to  t h e  "5" terminal of t h e  magnet 
switch. 

4. The pinion gear  should s tay out without  t h e  
jumper from t h e  negative terminal t o  t h e  "C" 
terminal. 

I NOTE 
0 Each test should be carried ou t  for a S b i t  time, 

about 3 to 5 seconds. 

Glow Plug 
1. Disconnect t he  leads from t h e  glow plugs. 
2. Measure the  resistance with an  circuit tester across 

the glow plug terminal and the  housing. 
3. If 0 ohm is indicated, t he  screw a t  the  tip of the 

glow plug and the  housing are  short-circuited. 
If the  reference value is not  indicated, the glow 
plug isfaulty, replace the  glow plug. 

DI SASSE M B LI N G AN D ASS EM B LI N G 
[I] STARTER 

Magnet Switch 
1. Disconnect t he  connecting lead. 
2. Remove the  mounting nuts. 
3. Remove the  magnet switch by sliding it up so that  

it is disconnected from t h e  drive lever. 

0302P152 

. 

5-121 



70 rnm STROKE SERIES WSM, 60201.0 S.5 SYSTEME ELECTRIQUE / ELEKTRISCHES SYSTEM 

Commutateur rnaanetiaue 
1.DCbrancher l e  ci3ble de la borne "C"  d u  

demarreur. 
2. Brancher des fils volants entre la borne negative 

de la batterie de 6V et le corps du demarreur et la 
borne "C" du commutateur magnetique. 

3. Le pignon d'attaque doit saillir en-dehors lorsque 
I'on branche un fil volant entre la borne positive 
de la batterie et la borne "5" du commutateur 
magnetique. 

4. Le pignon d'attaque doit rester sorti sans le fiI 
volant venant de la borne negative et sorti allant 8 
la borne "C". 

NOTA 

pas d6passer de 3 a 5 secondes. 
0 Chaque essai doit Btre effedub rapidement : ne 

[3] BOUGIE DE PRECHAUFFAGE 
Bougie de prkhauffage 
1. Dbconnecter les conducteurs des bougies de 

prechauffage. 
2. Mesurer la resistance en branchant un ohmmetre 2i 

la borne de la bougie de prkhauffage et au corps. 
3. Si I'ohmmhtre indique 0 ohm, la vis B I'extrhmit4 

de la bougie de prechauffage et le corps sont 
cou rt-ci rcui t6s. 

Magnetschalter 
1. Die Verbindungsleitung an der Klemme "C" des 

Anlassers liisen. 
2. Die Schaltdrahte zwischen der Minus-Klemme der 

Batterie 6V und dem Gehause und der Klemme 
"C" des Magnetschalters anschlienen. 

3. Das Zahngetriebe sollte ausgeruckt sein, wenn 
einen Schaltdraht zwischen der Plus-Klemme der 
Batterie und der Klemrne "S" des Magnetschalters 
angeschlossen wird. 

4. Das Schaltgetriebe sollte ohne den Schaltdraht 
zwischen der Minus-Klemme und der Klemme "C" 
ausgelassen werden. 

I ANMERKUNG 
0 Jede Prufung sollte uber eine kurze Zeitdauer von 

3 bis 5 Skunden durchgefuhrt werden. 

[3] GLUHKERZE 
GI iih kerze 

1. Die Leitungen von den Gluhkerzen trennen. 
2. Mit einem Ohmmeter den Widerstand uber der 

Gluhkerzen-AnschluRklemme und dem Gehause 
rnesse n . 

3. Wird 0 Ohm angezeigt bedeutet es, daO die 
Schraube auf der Gluhkerzenspitze m i t  dem 
Gehause kurzgeschlossen ist. 

DEMONTAGE ET MONTAGE AUS- UND EINBAU 
[I] DEMARREUR [l] ANLASSER 
Contacteur magnetique Magnetschalter 

1. Debrancher le fit de connexion. 
2. Retirer I'ecrou de montage. 
3. Deposer le contacteur magnetique en le faisant 

glisser vers le haut de manibre 8 le desaccoupler du 
levier d'entrainement. 

1. Das AnschluRkabel abklemmen. 
2. Die Haltemutter abschrauben. 
3. Den Magnetschalter nach oben hin abziehen, so 

da8 er aus dem Ausruckhebel gleitet. 
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Brush Holder 
1- Draw out t h e  brush %om t h e  hold while holding 

2. Remove the brush holder. 

L (When reassembling) 
. 0 When replacing the  spring, instail i t  by referring to 

the  figure. 
0 Do not contact t h e  brush's positive lead with the 

body. 

t he  spring up- 
, . 

0302P155 

Armature 
1. Draw ou t the  armature (1) with the drive lever (2). 

(When reassembling) 
install the  drive lever, nothing its direction. 

(1) Armature 
(2) Drive Lever 

(LJ 

0302P157 

SERVICING 
[I] STARTER 

v v  I C022F058 

Commutator and Mica 
1. Check the  contact face of the  commutator for 

wear, and grind the  commutator with sand paper 

2. 
3. 

4. 

5. 
6. 

if it is slighdy worn. 
Measure the  commutator O.D. a t  several poinls. 
If t h e  difference of t h e  O.D.'s exceeds  t.he 
allowable limit, correct the  commutator on a lathe 
to the  factory specification. 
If the  minimum O.D. is less than t h e  allowable 
limit, replace the armature. 
Measure the mica undercut. 
If t he  undercut is less than the  allowable limit,' 
correct with a saw blade and chamfer the  segment 
edges. 

[a] Bad' 
[b] Good 

(1) Mica 
(2) Segment 
(3) Depth of Mica 
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Porte-balais 
1. Extraire le balai du porte-balais en soulevant le 

2. Deposer le porte-balais. 

(Au remontage) 
0 Se reporter a la figure pour remettre le ressort en 

Ne pas mettre le fit positif du balai en contact avec 

ressort. 

place. 

le corps. 

lnduit 
1. Extraire I'induit (1 )  so l ida i re  d u  l ev ie r  

d'entrainement (2). 

(Au remontage) 
0 Mettre le levier d'entrainement en place en tenant 

compte de son sens. 

(1) lnduit 
(2) Levier d'entrainement 

ENTRETIEN 
[I] DEMARREUR 
Co rnmutateur 
1. Verifier la surface de contact du commutateur qui 

peur &re usee; rectifier le commutateur avec de la 
toile emeri s'il est legerement use. 

2. Mesurer en plusieurs points le diametre exterieur 
du commutateur. 

3. Si les differences de diamPtre exterieur depassent 
la tolerance, rectifier le commutateur au tour pour 
le mettre a la valeur de reference. 

4. Si le diametre extbrieur minimum est inferieur a la 
limite de service, remplacer le commutateur. 

5. Mesurer la profondeur d'entaille du mica. 
6. Si la profondeur d'entaille est inferieure a la limite 

de service, rectifier avec une lame de scie et  
chanfreiner les bords des segments. 

[a] Mauvais 
[b] Bon 

(1) Mica 
(2) Segment 
(3) Profondeur de mica 

Burstenhalter 
1. Die Feder nach oben ziehen und die Burste vom 

2. Den Burstenhalter abnehmen. 

(Beim Wiedereinbau) 
0 Beim Austauschen der Feder den Einbau 

0 Den Plus-AnschluB der Bijrste nicht mit dern 

Halter ziehen. 

entsprechend der Abbildung vornehmen. 

Gehause in Kontakt bringen. 

1. Den Anker ( 1 )  m i t  dem Ausruckhebel (2) 

(Beim Wiedereinbau) 
0 Beim Einbau auf Ausrichtung des Ausruckhebels 

herausziehen. 

achten. 

(1) Anker 
(2) AusriSckhebel 

WARTUNG 
[I] ANLASSER 
Kommutator und Glimmer 
1. Die Beruhrungsflache des Kommutators auf 

Abnutzung prufen und bei geringer Abnulzung 
den Kommutator mit Sandpapier abschleifen. 

2. Den AuBendurchmesser des Komrnutators an 
mehreren punkten messen. 

3. Wenn der Unterschied der AuBendurchmesser den 
zulassigen Grenzwert uberschrei tet ,  den 
Kommutator auf einer Drehbank entsprechend 
den Werkdaten nachbessern. 

4. Wenn der MindestauBendurchmesser niedriger als 
der zulassige Grenzwert ist,  den Kommutator 
austauschen. 

5. Die Glimmer-Unterschneidung messen. 
6. Wenn die Unterschneidung unter dem zulassigen 

Grenzwert liegt, mit einem Sageblatt nachbessern 
und die abschnittkanten abschragen. 

[a] Schlecht 
[b] Gut 

e 

4 

(1) Glimmer 
(2) Abschnitt 
(3) Glimmertiefe 
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C022F059 

Brush Wear 
1- Measurethe brush length A. 
2. if the length is less than the allowable limit, 

replace the brush. 
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Usure des balais 
1. Mesurer la longueur A des balais. 
2. Si la longueur est inferieure c3: la limite de servicee, 

Abnutzung der Bursten 
1. Die Burstenliinge A messen. 
2. Wenn die Lange unter dem zulassigen Grenzwert 

remplacer les balais. liegt, die Burste austabschen. 
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